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1. Introducciéon

El presente informe técnico tiene como objetivo evaluar el desempefio energético de las instalaciones
operativas del sistema de agua potable de la Corporacion del Acueducto y Alcantarillado de Santiago
(CORAASAN) durante el afio 2025, en el marco del indicador 1VVD-8. El andlisis integra el comportamiento
del consumo de energia eléctrica, el volumen de agua despachado y el consumo especifico de energia, con el
propdsito de valorar la eficiencia energética de las principales infraestructuras de produccion y bombeo del

sistema.

El indicador IVD-8 constituye una herramienta para medir la relacion entre la energia eléctrica consumida y
el volumen de agua entregado al sistema de distribucién, expresado en kWh/m3. Este indicador permite
evaluar el desempefio energético de las instalaciones independientemente de su capacidad de produccion,
facilitando la identificacion de oportunidades de mejora, la comparacién entre infraestructuras y el

seguimiento de la eficiencia operativa a lo largo del tiempo.

El estudio se desarrolla a partir de la informacion consolidada de consumo eléctrico, facturacion energética y
volumen de agua despachado correspondiente al afio 2025. A partir de estos datos se analiza la evolucién
mensual del consumo energético, la produccion de agua, el comportamiento del indicador de consumo
especifico de energia y los recargos asociados al factor de potencia, identificando tendencias operativas,

instalaciones criticas y oportunidades para fortalecer la gestion energética institucional.

2. Antecedentes

En el marco del Programa de Modernizacién del Sector Agua Potable y Saneamiento (APS), el Indicador
Vinculado al Desembolso (IVD-6): "Mejora de la planificacion operativa y el rendimiento del agua no
contabilizada (ANF) y la eficiencia energética”, establece una serie de productos y entregables que las
instituciones prestadoras de servicios deben cumplir durante la ejecucion del programa. Entre estos
entregables se encuentra la realizacion de una auditoria energética, cuyo proposito es evaluar el desempefio
energético de las principales infraestructuras hidraulicas, establecer una linea base de consumo e identificar
oportunidades de mejora que permitan reducir los costos operativos y fortalecer la gestion de la eficiencia

energética institucional.

Los resultados de dicha auditoria constituyen un insumo fundamental para el cumplimiento del 1VD-8:

Eficiencia Energética Mejorada, ya que permiten definir e implementar estrategias orientadas a optimizar el
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consumo de energia en los sistemas de produccion y distribucion de agua potable, fortalecer los mecanismos
de monitoreo y control, y establecer acciones que contribuyan a la disminucion del indice de eficiencia

energética de la institucion.

Con el propésito de dar cumplimiento a este compromiso, la Corporacién del Acueducto y Alcantarillado de
Santiago (CORAASAN) inicié el proceso de contratacion de una consultoria especializada mediante el
procedimiento CORAASAN-CCC-CP-2026-0013, denominado "Consultoria para la realizacion de Auditoria

Energética".

No obstante, dicho proceso fue declarado desierto. Aunque se recibi6é una unica oferta, esta no cumplié con
los requisitos establecidos en los pliegos de condiciones y en la Ley nim. 340-06 sobre Compras y
Contrataciones Publicas, debido a que el oferente presentd la oferta econdmica dentro del Sobre A,
correspondiente a la oferta técnica, e incluyo la documentacion técnica en el Sobre B, destinado a la oferta
econOmica. Esta situacion imposibilito la continuidad del proceso y obligd a su descalificacién, declarandose
desierto el procedimiento.

El proceso fue publicado el 20 de abril de 2026 y declarado desierto el 6 de mayo de 2026. Asimismo, su
inicio sufrio retrasos respecto a la planificacion inicial debido a la necesidad de actualizar los términos de
referencia. En una primera version, estos contemplaban tanto las infraestructuras de agua potable como las de
aguas residuales; sin embargo, posteriormente se redefinid el alcance para incluir exclusivamente las
infraestructuras de agua potable, a fin de alinearlo con los objetivos del Programa de Modernizacion APS y

con las prioridades institucionales.

Como consecuencia de estos acontecimientos y considerando que la contratacion de la auditoria externa no
pudo concretarse dentro del cronograma previsto, CORAASAN solicitd una prdrroga para la entrega del

informe correspondiente al resultado de la auditoria energética.

Paralelamente, y con el objetivo de mantener el avance en los compromisos institucionales y evitar retrasos
en la implementacién de las acciones de eficiencia energética, la institucion conformé un equipo técnico
interno para desarrollar un Diagnostico de las Infraestructuras Hidraulicas de Mayor Consumo Energético.
Este diagnostico consistio en el levantamiento y anélisis de la informacion de consumo eléctrico de las
principales instalaciones operativas, permitiendo identificar aquellas infraestructuras con mayor demanda

energética.




A partir de este analisis se priorizaron las cinco infraestructuras con mayor consumo, las cuales serviran como
plan piloto para la implementacion de estrategias de optimizacion energética. Este trabajo constituye un
insumo técnico preliminar que permitird orientar la futura auditoria energética externa y facilitar la
implementacién temprana de medidas de mejora, fortaleciendo la planificacién operativa, la gestion

energética y el cumplimiento de las metas establecidas por el Programa de Modernizacion APS.

3. Justificacion

La elaboracion del presente Diagnostico de las Infraestructuras Hidraulicas de Mayor Consumo Energético
responde a la necesidad de garantizar la continuidad de las acciones contempladas en el Programa de
Modernizacion del Sector APS y de demostrar el compromiso institucional con el cumplimiento de los
indicadores vinculados al desembolso, aun cuando factores externos afectaron el cronograma originalmente

previsto para la contratacion de la auditoria energética.

Si bien este diagnostico no sustituye la auditoria energética especializada contemplada en el IVD-6, constituye
un ejercicio técnico de caracter preliminar que permite disponer de informacion confiable sobre el
comportamiento energético de las principales infraestructuras de CORAASAN, identificar oportunidades de

mejora y establecer prioridades para la implementacion de medidas de eficiencia energética.

Como parte del plan de accion definido por la institucion, ya fue adjudicado un nuevo proceso de contratacion
para la consultoria especializada, identificado con el cddigo CORAASAN-CCC-CP-2026-0016, mediante el
cual se desarrollara la auditoria energética conforme a los requerimientos establecidos por el Programa de
Modernizacion APS.

De manera complementaria, CORAASAN ha iniciado la implementacion de acciones concretas para
fortalecer el monitoreo y la gestién del consumo energético, entre las que se encuentra la adquisicion e
instalacion de medidores de energia en las estaciones de bombeo de las plantas potabilizadoras PTAP Nibaje
25 MGD y PTAP Nibaje 10 MGD. Estas inversiones permitiran obtener informacién en tiempo real sobre el
desempefio energético de las instalaciones, fortalecer la toma de decisiones basada en datos y facilitar la

implementacion de las recomendaciones derivadas de la auditoria externa.

En consecuencia, el presente diagndstico representa una medida técnica transitoria que evidencia el
compromiso institucional de CORAASAN con la mejora continua de la eficiencia energética, la reduccion de
los costos operativos, el fortalecimiento de la gestion energética y el cumplimiento oportuno de los

compromisos asumidos en el marco del Programa de Modernizacion del Sector Agua Potable y Saneamiento.




4. Objetivos General

Analizar el desempefio energético de las instalaciones operativas durante el afio 2025 mediante la evaluacion
del consumo de energia eléctrica, el volumen de agua despachado y el indicador de consumo especifico de

energia (KWh/m3), en el marco del indicador IVD-8.

5. Objetivos especificos

o Evaluar el comportamiento mensual del consumo de energia eléctrica (kWh) de las instalaciones
operativas.

e Analizar la variacién mensual del volumen de agua despachado (m3) por el sistema de agua potable.

o Determinar el consumo especifico de energia (kwWh/m3) como indicador de eficiencia energética y
analizar su comportamiento durante el periodo evaluado.

« ldentificar las instalaciones con mayor consumo energético, mayor volumen de agua despachado y
mayor consumo especifico de energia, con el fin de establecer prioridades para la gestidn energética.

o Analizar los recargos asociados al factor de potencia y su incidencia en los costos operativos del
sistema.

« ldentificar oportunidades de mejora orientadas a incrementar la eficiencia energética y optimizar la

operacion de las instalaciones criticas.




6. Metodologia

El presente anélisis se desarroll6 a partir de la informacion consolidada correspondiente al afio 2025 de las
instalaciones operativas del sistema de agua potable de CORAASAN. La base de datos utilizada incluyd el
consumo mensual de energia eléctrica (kWh), el volumen mensual de agua despachado (m?) y los recargos

asociados al factor de potencia registrados en la facturacion eléctrica de cada instalacion.

Como parte del analisis, se determin6 el consumo especifico de energia mediante la relacion entre el consumo
eléctrico y el volumen de agua despachado, expresado en kilovatios-hora por metro cubico (kWh/m3). Este
indicador constituye el principal parametro para evaluar la eficiencia energética de las instalaciones, ya que

permite comparar el desempefio operativo independientemente de la capacidad de produccion de cada sistema.

La metodologia consistid en la organizacion, depuracion y validacion de la informacion disponible, seguida
del andlisis del comportamiento mensual del consumo energético, del volumen de agua despachado y del
consumo especifico de energia. Asimismo, se evalud la distribucion del consumo entre las principales
instalaciones operativas y se analizaron los recargos econdmicos asociados al factor de potencia, con el
propdsito de identificar tendencias, variaciones significativas y oportunidades de mejora en la gestion

energética.

El analisis se desarroll6 bajo un enfoque descriptivo-técnico, orientado a caracterizar el desempefio energético
del sistema mediante la integracion de variables operativas y eléctricas, permitiendo evaluar la eficiencia de
las instalaciones y establecer criterios técnicos para la optimizaciéon de su operacion y la reduccion del

consumo especifico de energia.

7. Analisis Técnico

7.1 Comportamiento durante el 2024

Durante el afio 2025, el consumo eléctrico del sistema de agua potable presentd un comportamiento
relativamente estable, condicionado por la operacidon continua de plantas de tratamiento y estaciones de
bombeo. Las variaciones mensuales observadas responden a cambios normales en la demanda operativa del
sistema. El consumo energetico se concentra principalmente en un grupo reducido de instalaciones de alta
capacidad, lo que evidencia una elevada dependencia energética de estos puntos criticos. Se identifican
incrementos puntuales en determinados meses, asociados a mayores requerimientos operativos, sin que se

observen desviaciones significativas respecto a un comportamiento esperado para este tipo de infraestructura.




7.2 Consumo Energético Mensual
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CORAASAN  CONSUMO ENERGETICO MENSUAL @ B—
CORPORACION DEL ACUEDUCTO —— Y RECARGO PORFP ——

Y ALCANTARILLADO DE SANTIAGO

CONSUMO ENERGETICO RECARGO POR FP MES CON MAYOR MES CON MAYOR
TOTAL (8 MESES) TOTAL (8 MESES) CONSUMO RECARGO POR FP
43,731,520.00 25,289,223.31 Octubre Mayo
kWh RD$ 6,003,329.00 kWh 7,641,758.30 RD$
MESES f CONSUMO ENERGETICO (kWh) $ RECARGO POR FP (RD$) RESUMEN DEL PERIODO
. ENERO - DICIEMBRE
Enero 5,236,223.00 $ 2,198,294.05
Febrero 5,030,436.00 $ 2,211,814.19 PROMEDIOMENSUAL
Marzo 5,385,342.00 $ 1,928,643.72 @ oo
i e 5,466,440.00
Abril 5,199,358.00 $ 1,997,064.42 kWh
Mayo 4,801,056.00 $ 7,641,758.30
- i PROMEDIO MENSUAL
Junio 5,516,189.00 $ 2,199,588.49 DE RECARGO POR FP
Julio 5,454,720.00 $ 2,835,997.67 3,161,152.91
RD$
Agosto 5,380,703.00 $ 2,085,859.44
Septiembre 5,085,190.00 $ 1,910,898.66 R SRRSO
i AL PERIODO
Octubre 6,003,329.00 $ 2,194,544.15 st g S
Noviembre 4,968,307.00 $ 2,141,337.37 (ENERO — AGOSTO COMPLETOS)
Diciembre 5,138,195.00 $ 2,344,229.86

@ Los valores presentados corresponden al consumo energético mensual (kWh)

y al recargo por factor de potencia (FP) en pesos dominicanos (RD$).
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CONSUMO ENERGETICO MENSUAL
—— Y RECARGO POR FP ———

PERIODO: ENERO — DICIEMBRE | 2024

@
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CONSUMO ENERGETICO RECARGO POR FP - MES CON MAYOR MES CON MAYOR PROMEDIO MENSUAL
TOTAL (12 MESES) TOTAL (12 MESES) CONSUMO RECARGO POR FP DE CONSUMO
64,797,045.00 29,547,864.62 Octubre Mayo 5,399,753.75
kWh RD$ 6,003,329.00 kWh 7,641,758.30 RD$ kWh
CONSUMO ENERGETICO (kWh) Y RECARGO POR FP (RD$)
@ consumo Energético (kWh) —@— Recargo por FP (RDS)
8,000,000 8,000,000
7, 641 758.30
7,000,000 7,000,000
6,003,329
6,000,000 5,516,189 6,000,000
S 5,385,342 5,454,720 5,380,703 e,
2 5,236,223 5,030,436 5,199,358 5,085,190 4,968,307 5,138,195 -
Z 5,000,000 4,801,056 Sy 5,000,000 &
s
% 4,000,000 4,000,000 ‘£
H g
° 3,000,000 a2 3,000,000 %
-t 2,198,294.05 2, 211 814.19 2,344,229.86 aa
2 1,928'643.72 1, 997 05442 2,199,588.49 208585944 | JoRed 6 2, 194 54415 2,141:337.37 8
S 2,000,000 2,000,000
1,000,000 1,000,000
0 0
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
® é v o) ¢ ©) 2 é ul a %
RESUMEN DEL PERIODO DISTRIBUCION DEL CONSUMO POR TRIMESTRE (kWh) TENDENCIA GENERAL
v El consumo total de energia fue de 64,797,045.00 kWh. ® T1(Ene-Mar) 15,652,001 (24.1%) El ico muestra variaci
v El recargo total por Factor de Potencia (FP) fue de 29,547,864.62 RDS. ® T2 (Abr - Jun) 15,516,603 (23.9%) alad d y
v El mes con mayor consumo fue Octubre con 6,003,329.00 kWh. ® T3 (Jul - Sep) 15,920,613 (24.6%) ] I I conuni i
v El mes con mayor recargo por FP fue Mayo con 7,641,758.30 RDS. ® T4 (Oct - Dic) 15,109,831 (23.3%) en el mes de octubre. i

Los valores presentados corresponden al consumo energético mensual (kWh)
y al recargo por factor de potencia (FP) en pesos dominicanos (RDS).

®

A partir de la informacion de consumo energético mensual, se identifican como meses de mayor consumo
eléctrico los siguientes:

e Octubre: 6,003,329 kWh
e Junio: 5,516,189 kWh

e Julio: 5,454,720 kWh

e Marzo: 5,385,342 kWh
e Agosto: 5,380,703 kwWh

Estos meses concentran los valores mas elevados de demanda energética, destacandose octubre como el mes de
mayor consumo del afio, superando los 6.0 GWh, lo cual representa un periodo critico para la gestién energética
del sistema AP.

El comportamiento observado sugiere una mayor exigencia operativa en los meses intermedios y finales del afio,

asociada al aumento en las horas de operaciéon de las estaciones de bombeo y plantas de tratamiento. Este

incremento de consumo coincide, en varios casos, con recargos elevados por factor de potencia, lo que evidencia
9




una relacion directa entre mayor demanda activa y presencia significativa de potencia reactiva.

En términos anuales, el sistema registré un consumo energético total de 63, 199,048 kWh y un recargo acumulado
por bajo factor de potencia de RD$ 31, 690,030.32, equivalentes a promedios mensuales de 5, 266,587 kWh y
RD$ 2, 640,835.86, respectivamente. Estos valores constituyen la linea base del presente andlisis y servirdn como
referencia para evaluar el desempefio energético del sistema, cuantificar el impacto de las medidas de eficiencia
energética y estimar los ahorros potenciales derivados de la optimizacion del consumo eléctrico y de la correccion
del factor de potencia.

8. Instalaciones con mayor consumo energético durante el 2025

THE WORLD BANK
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INSTALACIONES CON MAYOR CONSUMO
il ENERGETICO ANUAL (kWh) @

Y ALCANTARILLADO DE SANTIAGO

—= DISTRIBUCION DEL CONSUMO TOTAL ANUAL —

; CONSUMO ANUAL ;
1 50/0 INSTALACION (kWh) PARTICIPACION
TOMA DE LOPEZ
g TOMA DE LOPEZ 15.0%
@ 25 MGD 11.0%
0,
59% :
Gonaiinio : CIENFUEGOS (PTAP) 7.0%
Restante e p
TOMA YAGUITA DEL PASTOR 4.0%
LA NORIEGA (PTAP) 4.0%
LA NORIEGA (PTAP)
@ CONSUMO RESTANTE 59.0%

CONSUMO TOTAL ANUAL El consumo energético se concentra GESTION EFICIENTE

1 0 00/ princi en las instalaci Optimizar el consumo energético
(o] de produccién y distribucion contribuye a una operacién

(100% DEL CONSUMO TOTAL) de agua potable. sostenible y eficiente.

@ Los datos representan la distribucién porcentual del consumo energético anual (kWh)

por instalacién, con base en el total consumido en el periodo evaluado.

El analisis porcentual del consumo energético anual muestra que el sistema AP presenta una alta concentracion
de la demanda eléctrica en un nimero reducido de instalaciones. Las cinco instalaciones de mayor consumo
representan aproximadamente el 41 % del consumo total, mientras que el 59 % restante corresponde al conjunto
de las demas instalaciones del sistema

Dentro del grupo de mayor consumo, la Toma de Lépez concentra alrededor del 15 % del consumo anual, seguida
por la planta 25 MGD con un 11 %. Las instalaciones Cienfuegos (PTAP), Toma Yaguita del Pastor y La Noriega
(PTAP) aportan porcentajes individuales menores, pero enconjunto representan una fraccion relevante del
consumo total.

10




coraasan  CONSUMO ENERGETICO ANUAL (@)
j TEEZE . PORINSTALACION . meveiszem

4 CONSUMO ANUAL
( INSTALACION (kWh) @
g TOMA DE LOPEZ 16,202,400
B PTAP 25 MGD
@ fgl (Planta Potabilizadora de 1 1 '1 38'400
Agua Potable)
PTAP CIENFUEGOS
@ (Planta Potabilizadora de 7 ,838 ,572
Agua Potable)
TOMA YAGUITA
DEL PASTOR 4,492,200
PTAP LA NORIEGA
@ (Planta Potabilizadora de 3 ,81 2,1 60
Agua Potable)

CONSUMO ANUAL

GENERAL 63,199,048

S G
idos con la eficienci i
y la sostenibilidad del recurso hidrico.

Esta distribucion confirma que el consumo energético del sistema AP estd parcialmente concentrado en
infraestructuras criticas de bombeo y tratamiento, las cuales constituyen puntos estratégicos para la gestion
energética, el control del consumo y la reduccion de impactos asociados al factor de potencia, en concordancia
con el indicador 1VD-8
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9. Recargo por Factor de Potencia (FP)
CORAASAN RECARGO POR FACTOR POTENCIA (FP) (G e wono sane

e e — o EN LAS FACTURAS ENERGETICAS o—— SRS

o RECARGO POR FP (RDS)

$9,000,000.00

$8,000,000.00 $7,627,890
$7,000,000.00
$6,000,000.00
$5,000,000.00
$4,000,000.00
$2,784,520
z::::z:z: $2136,600  $2182450 00,000 1,987,610 $21357ao 52025310 51 szam  SHIAE s2087600 $2312,760
S.
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE ~ DICIEMBRE

El recargo por Factor de Potencia (FP) representa el Mejorar el factor de potencia reduce costos TOTAL ANUAL
monto adicional cobrado por la distribuidora eléctrica energeéticos y contribuye a un sistema eléctrico RDs 3 1 1 29 588

cuando el factor de potencia es menor al nivel 6ptimo. mas eficiente y sostenible.
(ENERO - DICIEMBRE)

@ Datos correspondientes al recargo aplicado por factor de potencia (FP)

en el periodo enero — diciembre.

El andlisis del factor de potencia durante el afio 2025, evaluado de manera indirecta a través de
los recargos aplicados en la facturacion eléctrica, evidencia la presencia recurrente de niveles

elevados de potencia reactiva en diversas instalaciones del sistema AP.

A lo largo del afio se registraron recargos significativos por bajo factor de potencia, incluso en
meses donde el consumo energético no fue el mas alto, lo que indica que el comportamiento
del factor de potencia no depende exclusivamente del nivel de demanda activa, sino de las
caracteristicas operativas de los equipos electromecanicos, principalmente motores y sistemas

de bombeo.

Destaca el mes de mayo, donde se produjo un recargo excepcionalmente alto,
desproporcionado en relacion con el consumo energético registrado, lo cual sugiere
condiciones operativas criticas asociadas a bajo factor de potencia, posiblemente vinculadas a
arranques frecuentes, operacion a carga parcial o ausencia de sistemas adecuados de

compensacion reactiva.
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10.Analisis del volumen de agua despachada en las instalaciones de mayor consumo

CORAASAN  ANALISIS DEL VOLUMEN DE AGUA DESPACHADA @gggnyygggggﬁwk
comomscinoeaoueoucs  —— EN LAS INSTALACIONES DE MAYOR CONSUMO «——

Y ALCANTARILLADO DE SANTIAGO

TOMA DE LOPEZ 16,202,400 40,988,482.22 0.40

: CONSUMO ANUAL VOLUMEN ANUAL DE AGUA CEEN
@ FHSTRLACION @ (kWh) @ DESPACHADO (m’) )

@ PTAP 25 MGD 11,138,400 22,495,857.93 0.50

ﬁ PTAP CIENFUEGOS 7,838,572 22,861,531.38 0.34
TOMA YAGUITA ”

@ DEL PASTOR 4,492,200 34,295,131.64 0.13
PTAP LA NORIEGA 3,812,160 182,438,600.10 0.02

I CEEN (kWh/m?) indica la eficiencia Un‘ mer.lor CEEN represem'a un uso i Optimizar el CEEN conlflbuye a reducir
o mas eficiente de la energia por cada costos operativos y mejorar la ibili
energética en el uso del agua. oy 7
metro clbico de agua despachada. del sistema.

Datos correspondientes al consumo energético y volumen de agua

despachada en el periodo enero — diciembre.

El volumen anual de agua despachado constituye una de las principales variables para evaluar el desempefio
operativo de las instalaciones de mayor consumo energético, ya que permite relacionar la energia utilizada con la
cantidad de agua efectivamente producida o bombeada hacia la red de distribucion. Analizar Unicamente el
consumo eléctrico podria conducir a interpretaciones erroneas, puesto que las instalaciones con mayor demanda

energética suelen ser también las que movilizan mayores volumenes de agua.

Los resultados obtenidos muestran diferencias importantes en la capacidad de produccion y despacho entre las
instalaciones analizadas. La Planta de Tratamiento La Noriega (PTAP) registrd el mayor volumen anual de agua
despachado, con 182,438,600.10 m3, seguida por Toma de Ldpez, con 40,988,482.22 m3, Toma Yaguita del
Pastor, con 34,295,131.64 m3, Planta de Tratamiento Cienfuegos (PTAP), con 22,861,531.38 m3, y 25 MGD, con
22,495,857.93 m3.

Estos resultados evidencian que las instalaciones de mayor consumo energético no necesariamente son las que
presentan el mayor requerimiento de energia por unidad de agua producida. Por el contrario, el volumen
despachado permite contextualizar el consumo eléctrico y evaluar si la energia utilizada es proporcional a la
produccién alcanzada.
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Con el proposito de medir esta relacion, se empled el Consumo Especifico de Energia Neto (CEEN), indicador
que expresa la cantidad de energia eléctrica requerida para producir o bombear un metro cubico de agua y que

constituye el principal pardmetro para evaluar la eficiencia energética de las instalaciones analizadas.

El CEEN se determina mediante la siguiente expresion:

Consumo anual de energia (kWh)

CEEN (kWh/m’) =

Volumen anual de agua despachado (mg)

Donde:
Consumo anual de energia (kWh): energia eléctrica consumida por la instalacion durante el periodo evaluado.

Volumen anual de agua despachado (m3): volumen total de agua producido o bombeado hacia la red durante el

mismo periodo.
CEEN (kWh/m3): cantidad de energia requerida para producir o bombear un metro cubico de agua.

Los valores obtenidos muestran diferencias importantes en la eficiencia energética de las instalaciones evaluadas.
La instalacion 25 MGD presento el mayor CEEN (0.50 kWh/m?3), seguida por Toma de Lopez (0.40 kWh/m3) y
Cienfuegos (PTAP) (0.34 kWh/m3), indicando que estas requieren una mayor cantidad de energia para despachar
cada metro cubico de agua. Por su parte, Toma Yagita del Pastor registr6 un CEEN de 0.13 kWh/m3, mientras
que La Noriega (PTAP) present6 el menor valor del grupo analizado (0.02 kWh/m3), reflejando un desempefio

energético considerablemente mas eficiente.

En términos generales, el analisis demuestra que el consumo energético debe evaluarse conjuntamente con el
volumen de agua despachado, ya que el CEEN proporciona una medida objetiva de la eficiencia energética. Este
indicador permite identificar las instalaciones con mayor potencial de optimizacion, orientando la implementacion
de acciones que contribuyan a reducir el consumo especifico de energia y mejorar el desempefio operativo del

sistema.
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11. Escenario de desempefio energético del indicador 1VD-8

CORAASAN

CORPORACION DEL ACUEDUCTO
Y ALCANTARILLADO DE SANTIAGO

Reduccioén
(%)
esperado

Linea base
(CEEN)

Descripcion
del RVD

Reduccién de
puntos porcentuales
en el consumo de

energia eléctrica
(kWh) por M3 de 0.248 . 5%
agua despachada kWh/m

al sistema de
distribucién de
agua.

7. ESCENARIO DE DESEMPENO ENERGETICO

« DEL INDICADOR IVD-8 -

BONRON

; Consumo
Energia

} Especifico

consumida de de Energia
‘ la red eléctrica
|

Volumen de
agua despachado

Neto
(MW/h) a la red (M3) (CEEN,

kWh/M3)

64,056,054.00
MW/h

258,509,742.00
M3

0.248
kWh/M?

0 Este escenario muestra el impacto esperado en el consumo especifico de energia neta (CEEN)

la reduccion del

Eficiencia energética, sostenibilidad y mejor servicio

)

CORAASAN

CORPORACION DEL ACUEDUCTO
Y ALCANTARILLADO DE SANTIAGO

ENERGIA CONSUMIDA DE
LA RED ELECTRICA (kW/h)

de energia eléctrica por metro cubico de agua despachada.

para todos.

CONSUMO ENERGETICO Y PENALIDAD
— POR FACTOR DE POTENCIA «—

O,

VOLUMEN DE AGUA
DESPACHADO A LA RED (M°)

&)

THE WORLD BANK

IBRD + IDA | WORLD BANK GROUP

v

Consumo
Especifico
de Energia
Neta Calificado
(CEENC =
CCFP x CEEN)

@

Coeficiente
de Correccién
de Factor de
Potencia
(CCFP)

0.36
kWh/Mm?

Una mayor eficiencia energética
impulsa la sostenibilidad y reduce
los costos operativos.

THE WORLD BANK

IBRD + IDA | WORLD BANK GROUP

CONSUMO ESPECIFICO DE
ENERGIA NETO
(CEEN, kWh/M3)

PENALIDAD POR FACTOR
DE POTENCIA (DOP)

@ Enero
G Febrero
Marzo
© Abri

G Mayo

0 Junio

G Julio

@ Agosto
G Septiembre
Q Octubre

Noviembre

G Diciembre

5,298,651.00
5,098,919.00
5,455,262.00
5,282,618.00
4,871,712.00
5,588,569.00
5,537,930.00
5,453,139.00
5,151,951.00
6,075,785.00
5,031,047.00
5,210,471.00

24,021,543.00 0.221
18,764,405.00 0.272
20,207,875.00 0.270
19,227,033.00 0.275
20,353,429.00 0.239
23,656,241.00 0.236
18,865,987.00 0.294
18,460,369.00 0.295
17,798,803.00 0.289
18,861,353.00 0.322
44,803,325.00 0.112
13,489,379.00 0.386

2,312,909.06
2,323,768.98
1,969,176.90
2,168,989.22
7,773,129.15
2,335,686.76
2,994,427.55
2,226,867.11
2,051,182.38
2,344,146.55
2,271,576.81
2,493,980.29

TOTAL 64,056,054.00 258,509,742.00 “ 33,265,840.76

®

y penalidad por factor de potencia en el periodo enero - dici

Datos correspondientes al consumo energético, volumen de agua despachada

iembre.
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El presente escenario tiene como finalidad establecer la linea base del indicador IVD-8 para las instalaciones de
mayor consumo energético del sistema de agua potable de CORAASAN, permitiendo disponer de un punto de

referencia para evaluar el impacto de futuras medidas de eficiencia energética.

Para la construccion del escenario se utilizaron los consumos mensuales de energia eléctrica (kwh) y las
penalidades por factor de potencia (FP) correspondientes al afio 2025, obtenidos de la facturacion eléctrica de las

instalaciones analizadas, por lo que estos datos corresponden a valores reales de operacion.

En cuanto al volumen de agua despachado, debido a la inexistencia de un registro consolidado mensual para todas
las instalaciones consideradas en el anélisis, se realizd una estimacion técnica de los volumenes mensuales
despachados a la red de distribucion. Esta estimacion permitid calcular el Consumo Especifico de Energia Neto
(CEEN), indicador requerido para la evaluacion del desempefio energético conforme a la metodologia del
1VD-8.

11.1 Linea base del indicador 1VD-8
A partir de la informacion consolidada del afio 2025 se obtuvo un consumo energético anual de 64,056,054

kWh, mientras que el volumen anual estimado de agua despachada ascendié a 258,509,742 m3.

Con estos valores se determind la linea base del Consumo Especifico de Energia Neto (CEEN), obtenida

mediante la relacién entre ambas variables:

64,056, 054
CEEN;p = — — 0.248 kWh/m?®
LB = 958 509, 742 fme

Por tanto, la linea base del indicador 1VD-8 para las instalaciones analizadas se establece en:

CEEN =0.248 kwWh/m3

Este valor representa la cantidad promedio de energia eléctrica requerida para despachar un metro cubico de
agua durante el afio base 2025 y constituye el punto de referencia para medir el desempefio energético en

futuras evaluaciones.
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11.2 Meta de reduccion del CEEN

Con el establecimiento de la linea base es posible definir metas de mejora del desempefio energético mediante

la reduccion progresiva del CEEN.

Para este estudio se propone como meta inicial una reduccién del 5 % respecto a la linea base, valor
considerado técnicamente alcanzable mediante la implementacion de medidas de eficiencia energética,
optimizacion de la operacion de los sistemas de bombeo, mejora del factor de potencia, mantenimiento

electromecénico y fortalecimiento del monitoreo energético.

La meta propuesta se calcula mediante la siguiente expresion:

CEEN;p — CEEN) .14
% Reduccion = ELE?ENLB Meta 100

Considerando una reduccidon del 5 %, el CEEN objetivo seria:

CEEN)fetqa = 0.248 x (1 — 0.05) = 0.236 kWh/m®

Esto significa que el sistema deberia reducir su consumo especifico desde 0.248 kWh/m?3 hasta
aproximadamente 0.236 kWh/m3, manteniendo el mismo nivel de produccion de agua o incrementandolo sin

aumentar proporcionalmente el consumo de energia.

11.3 Coeficiente de Correccion por Factor de Potencia (CCFP)

Para el establecimiento de la linea base del indicador IVD-8 se adopta un Coeficiente de Correccion por
Factor de Potencia (CCFP) igual a 1.00, considerando que el afio 2025 constituye el periodo de
referencia del analisis. En consecuencia, el monto total de las penalidades por factor de potencia
registradas durante este periodo (RD$ 33,265,840.76) se establece como valor base para la evaluacion del

indicador.

En las evaluaciones de afios posteriores, el CCFP se determinara comparando el monto anual de las
penalidades por factor de potencia con el monto registrado en la linea base, mediante la siguiente

expresion:
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El coeficiente se calcula mediante la siguiente expresion:

Penalidad anual del ano evaluado

CCFP = Penalidad anual de la linea base

Por lo tanto:
CCFP = 33,265,840.76 / 33,265,840.76 = 1.00
Para los afios posteriores, el coeficiente se calculard mediante la siguiente expresion:

CCFP = Penalidad por Factor de Potencia (Afio Evaluado) / Penalidad por Factor de Potencia

(Linea Base)
Bajo este criterio:

e Si CCFP < 1.00, las penalidades por factor de potencia disminuyeron respecto al afio base,
indicando una mejora en la calidad de la energia y en el desempefio eléctrico del sistema.

e SiCCFP =1.00, las penalidades permanecen iguales a las registradas en la linea base.

e Si CCFP > 1.00, las penalidades aumentaron respecto al afio base, reflejando un deterioro en el

desempefio asociado al factor de potencia.

Finalmente, el Consumo Especifico de Energia Neto Calificado (CEENC) se obtiene mediante la

siguiente expresion:

CEENC = CCFP x CEEN

Para el escenario correspondiente al afio base:

« CEEN =0.248 kWh/m3
« CCFP=1.00

Por tanto:

CEENC =0.248 x 1.00 = 0.248 kWh/m3
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En el afo base, el CEENC coincide con el CEEN debido a que el coeficiente de correccion es igual a la
unidad. En las evaluaciones futuras, este indicador permitird reflejar simultdneamente la eficiencia
energética del sistema y el efecto de las penalidades por factor de potencia, facilitando el seguimiento de

las mejoras implementadas a lo largo del tiempo.

11.4 Interpretacion del escenario y conclusiones

El escenario desarrollado permitio establecer la linea base del indicador 1VD-8 para las instalaciones de
mayor consumo energético del sistema de agua potable de CORAASAN, utilizando informacion real del
consumo de energia eléctrica y de las penalidades por factor de potencia, complementada con una

estimacion técnica del volumen de agua despachado.

Como resultado del anlisis, se obtuvo un Consumo Especifico de Energia Neto (CEEN) de 0.248
kWh/m3, valor que representa la cantidad promedio de energia requerida para despachar un metro ctbico de
agua durante el afio base 2025 y que constituye el punto de referencia para evaluar el desempefio energético

en los afios posteriores.

Para la linea base se establecié un Coeficiente de Correccion por Factor de Potencia (CCFP) igual a
1.00, tomando como referencia el monto total anual de las penalidades por factor de potencia registradas
durante el afio 2025. En consecuencia, el Consumo Especifico de Energia Neto Calificado (CEENC)

coincide con el CEEN, obteniéndose un valor de 0.248 kWh/mg.

A partir de esta linea base, se plantea como objetivo alcanzar una reduccién inicial del 5 % en el consumo
especifico de energia, equivalente a un CEEN meta de 0.236 kWh/m3. El cumplimiento de esta meta
permitira evidenciar mejoras en la eficiencia energética de las instalaciones mediante la optimizacion de la
operacion de los sistemas de bombeo, la reduccion de las penalidades por factor de potencia y el

fortalecimiento de la gestidn energética.

En las evaluaciones futuras, la comparacién de los valores de CEEN, CCFP y CEENC con la linea base
establecida permitira cuantificar objetivamente los avances alcanzados en materia de eficiencia energética y
medir el impacto de las acciones implementadas para optimizar el desempefio operativo de las instalaciones

de mayor consumo.
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12. Observaciones

El andlisis realizado sobre las instalaciones de mayor consumo energético del sistema de agua
potable evidencia que la demanda eléctrica se concentra principalmente en un grupo reducido
de estaciones de bombeo y plantas de tratamiento, las cuales representan una proporcion
significativa del consumo anual de energia y, por consiguiente, constituyen los activos de

mayor incidencia sobre el desempefio energético del sistema.

La incorporacion del volumen de agua despachado permitio complementar el andlisis del
consumo eléctrico mediante la evaluacion del Consumo Especifico de Energia Neto (CEEN),
indicador que relaciona la energia consumida con la produccién de agua. Los resultados
muestran que las instalaciones con mayor consumo eléctrico no son necesariamente las menos
eficientes desde el punto de vista energético, ya que la eficiencia depende de la cantidad de

agua despachada en relacion con la energia utilizada.

Las instalaciones 25 MGD y Toma de L&pez registraron los valores mas elevados de CEEN
dentro del grupo analizado, evidenciando un mayor requerimiento energético por metro cbico
de agua despachada. En contraste, Toma Yaguita del Pastor y La Noriega (PTAP) presentaron
los menores consumos especificos, reflejando un aprovechamiento mas eficiente de la energia

eléctrica durante su operacion.

El andlisis del factor de potencia, evaluado a partir de las penalidades registradas en la
facturacion eléctrica, evidencia la presencia recurrente de condiciones de bajo factor de
potencia durante el afio, generando impactos econémicos importantes incluso en periodos

donde el consumo energético no alcanzé sus valores maximos.

Asimismo, se observa que las penalidades por factor de potencia no guardan una relacion
directa con el nivel de consumo eléctrico, lo que indica que estas responden principalmente a
las condiciones de operacion de los equipos electromecanicos, al estado de los sistemas de
compensacion de potencia reactiva y a las practicas de operacion y mantenimiento

implementadas en las instalaciones.

En conjunto, los resultados obtenidos demuestran que la evaluacién integrada del consumo
energético, el volumen de agua despachado, el CEEN y el factor de potencia proporciona una
vision mas representativa del desempefio energético de las instalaciones criticas, permitiendo
identificar aquellas que ofrecen el mayor potencial para la implementacion de medidas de

eficiencia energética.
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13.Conclusiones

El analisis de las instalaciones de mayor consumo energeético del sistema de agua potable
permitio identificar que el consumo eléctrico se concentra en un nimero reducido de estaciones
de bombeo y plantas de tratamiento, las cuales representan los principales centros de demanda
energética y constituyen las instalaciones prioritarias para la implementacion de estrategias de

eficiencia energética.

La incorporacion del volumen de agua despachado permitio evaluar el desempefio energético
mediante el Consumo Especifico de Energia Neto (CEEN), evidenciando diferencias
importantes entre las instalaciones analizadas. Los resultados confirman que un mayor
consumo eléctrico no implica necesariamente una menor eficiencia, ya que esta depende de la

relacion entre la energia utilizada y el volumen de agua efectivamente despachado.

Las instalaciones con mayores valores de CEEN representan las principales oportunidades para
desarrollar estudios de optimizacion energética, debido a que requieren una mayor cantidad de
energia para producir o bombear cada metro cubico de agua. Por el contrario, aquellas con
menores valores de CEEN evidencian un mejor aprovechamiento de la energia eléctrica y

pueden servir como referencia para futuras evaluaciones comparativas.

El andlisis del factor de potencia confirma la existencia de sobrecostos asociados a la potencia
reactiva que no dependen exclusivamente del nivel de consumo energético, sino también de
las condiciones de operacién y del desempefio de los sistemas eléctricos. En consecuencia, la
mejora de la eficiencia energética del sistema requiere una estrategia integral que combine la
optimizacion de la operacidén hidraulica, la reduccion del consumo especifico de energia y el

fortalecimiento de la gestion de la calidad de la energia.
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14.Recomendaciones

14.1 Implementacion de auditorias energéticas

Realizar auditorias energéticas periodicas en las instalaciones con mayor consumo especifico de
energia (CEEN), priorizando aquellas que presentan los mayores requerimientos energéticos por metro
cubico de agua despachada.

Evaluar perfiles de carga, curvas de demanda, eficiencia de bombas y motores, condiciones hidraulicas
y oportunidades de optimizacion operacional.

Identificar pérdidas de eficiencia asociadas al sobredimensionamiento de equipos, operacion fuera del

punto de maxima eficiencia, arranques frecuentes y cargas parciales.

14.2 Seguimiento del Consumo Especifico de Energia (CEEN)

Implementar el monitoreo periddico del CEEN como indicador principal del desempefio energético
de las instalaciones.
Establecer metas de reduccion del consumo especifico de energia para las instalaciones de mayor

demanda energética.
Comparar periddicamente el CEEN entre instalaciones de caracteristicas similares para identificar

oportunidades de mejora y replicar buenas préacticas operativas.

14.3 Instalacion y optimizacion de bancos de capacitores

Implementar bancos de capacitores automaticos en las instalaciones con mayores penalidades por bajo
factor de potencia.

Dimensionar adecuadamente los sistemas de compensacién reactiva de acuerdo con el
comportamiento de la carga eléctrica.

Incorporar medidas de mitigacion de armonicos cuando las condiciones de operacion lo requieran.

14.4 Optimizacion de los sistemas de bombeo

Evaluar la eficiencia hidraulica y energética de las estaciones de bombeo de mayor consumo.
Analizar la factibilidad de incorporar variadores de frecuencia para optimizar el funcionamiento de

los motores eléctricos.
Optimizar la programacién de operacién de los equipos para reducir consumos innecesarios y mejorar

el aprovechamiento energético.
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14.5 Monitoreo y gestidn energética

e Implementar sistemas de monitoreo continuo de variables eléctricas e hidraulicas, incluyendo
consumo de energia, volumen de agua despachado, CEEN, demanda maxima y factor de potencia.

« Integrar la informacion energética e hidraulica en un sistema de seguimiento que facilite la evaluacion
permanente del desempefio de las instalaciones.

o Establecer indicadores de gestion alineados con el IVD-8 para evaluar la evolucion de la eficiencia

energética y apoyar la toma de decisiones.

14.6 Mantenimiento electromecéanico

o Fortalecer los programas de mantenimiento preventivo y predictivo de bombas, motores,
transformadores y tableros eléctricos.

o Verificar periédicamente el estado de los sistemas de compensacién de potencia reactiva y las
condiciones de operacién de los equipos.

o Corregir oportunamente desbalances eléctricos y deficiencias operativas que afecten el consumo

especifico de energia y la calidad del suministro eléctrico.
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