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1. CONDICIONES GENERALES

1.1 oObjeto

El objetivo de las Especificaciones Técnicas es definir las explicaciones, criterios y normas que
regiran la ejecucién de la obra CONSTRUCCION SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO AV.
27 DE FEBRERO, SANTIAGO DE LOS CABALLEROS, asi como asegurar la calidad de los bienes y

servicios a ser suministrados e instalados en el marco del Contrato.

En todos los articulos del presente Documento se entendera que su contenido rige para las
materias que expresan sus titulos en cuanto no se opongan a lo establecido en disposiciones

legales vigentes.

Estas especificaciones son generales y se refieren a todos los aspectos de la construccién, en el
caso que algun tipo de actividad no esté incluida en estas especificaciones, es deber del
CONTRATISTA hacer la obra de manera técnicamente correcta, es decir no debe valerse del

hecho que no esté incluida en las especificaciones.

Bajo la denominacion de construccidn se entiende la ejecucion de las obras civiles y el suministro
y montaje de los equipos y sistemas mecanicos de /a Obra CONSTRUCCION SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO AV. 27 DE FEBRERO, SANTIAGO DE LOS CABALLEROSy las demas
obras complementarias, temporales o permanentes, requeridas para la completa y cabal

ejecucion del proyecto.

El CONTRATISTA realizara todas las actividades de construccion de las obras del proyecto de

acuerdo con lo establecido en la lista de cantidades.

Para efectos de pago, las obras ejecutadas se mediran de acuerdo con las unidades de medida
indicadas en la Lista de cantidades, precios unitarios y valor total de la obra contratada. Las
medidas se haran de acuerdo con las dimensiones indicadas en los planos o las medidas tomadas
en el sitio, segun el caso, y de comun acuerdo entre el CONTRATISTA y el SUPERVISOR. Para el
estimativo de las cantidades de obra para el certificado de pago, el CONTRATISTA vy el
SUPERVISOR convendran con cuantas cifras decimales se trabaja y las aproximaciones se haran

al final de los calculos.
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Se entiende que los precios unitarios o las partidas alzadas correspondientes a cada uno de las
partidas establecidas en la Lista de cantidades y precios y valor total de la obra contratada,
cubriran los costos de todas las actividades relacionadas con la correcta ejecucion de los trabajos
especificados, a satisfaccion del SUPERVISOR.

En los precios unitarios y partidas alzadas estan incluidos, a menos que en estas mismas
especificaciones se establezca otra cosa, todos los costos relacionados con los siguientes
conceptos: ingenieria de obra, salvo aquellos casos de partes de la obra para los que se ha
prevista una partida para pago especifica; mano de obra con sus prestaciones sociales legales y
extralegales; materiales; herramientas, equipos y accesorios; formaletas; maquinaria; ensayos
de calidad de los materiales y de la obra terminada; supervisidn técnica y aseguramiento de la
calidad; pruebas de elementos, transporte de materiales, excepto los casos que cuentan con
partidas de transporte, almacenamiento, impuestos, tasas y contribuciones decretados por las
autoridades competentes, cuando sean de aplicacion; y todos los demas gastos relacionados con
la correcta ejecucion y entrega de las obras contratadas segun lo indicado en los planos, de
acuerdo con lo establecido en estas especificaciones técnicas y recibidas a entera satisfaccion del
SUPERVISOR. Donde se indique suministro de un material o equipo, se debera entender que
dicho suministro incluye el cargue, el transporte, excepto los casos de que cuentan con partidas
de transporte, el descargue, el almacenamiento temporal, la instalacion y, si es del caso, el

embalaje y desembalaje de los mismos.

Cualquier reparacion, repeticion de un trabajo o sustitucién de un material, que se requiera por

causas imputables al CONTRATISTA, sera hecha por éste a su costo.

1.2 Definiciones

ESPECIFICACIONES: Las directivas, disposiciones y estipulaciones comprendidas en estos
documentos, que establecen o que estan relacionados con los métodos de efectuar la obra, o las
cantidades de materiales y mano de obra que seran suministrados. En cualquier parte de estas
ESPECIFICACIONES que se usen los términos que se describen a continuacién, su intencion y

significado deberan ser interpretados de la manera que se describe en cada apartado.
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CORAASAN (CONTRATANTE): Corporacion del Acueducto y Alcantarillado de Santiago, para quien

se ejecutaran las Obras objeto de estas especificaciones.

CONTRATO: Documento notarial suscrito entre la CORAASAN y EL CONTRATISTA y que contiene
los alcances del PROYECTO y la OBRA, lo mismo que el monto de la OFERTA por la cual EL
CONTRATISTA se compromete a realizar el PROYECTO para la CORAASAN.

EL CONTRATISTA: La persona juridica a quien el CONTRATO le es adjudicado por la CORAASAN,
y los sucesores legales de dicha persona, o cualquier concesionario 0 sub concesionario de la

misma.

OBRA: Todo aquel trabajo descrito dentro de las clausulas del CONTRATO, asi como cualquier
trabajo adicional que se derive de la subsanacion por defecto de los mismos, y que es de

cumplimiento obligatorio por parte del CONTRATISTA.
PROYECTO: Alcance de los servicios prestados por EL CONTRATISTA a la CORAASAN.

OFERTA: Los precios ofertados por EL CONTRATISTA a la CORAASAN, para la ejecucién y
terminacion de la OBRA, y la subsanaciéon de cualesquiera defectos de las mismas, de acuerdo
con las disposiciones del CONTRATO.

La SUPERVISION o el SUPERVISOR: Empresa o Profesional ingeniero contratado por la
CORAASAN para para prestar los servicios de control administrativo, de calidad, plazos y costos
de los trabajos ejecutados por EL CONTRATISTA objeto de estas especificaciones, dentro del
marco de las atribuciones que se le confieran. Aunque es la delegada del Gerente de Obras en
el campo, no tiene facultades para exonerar al CONTRATISTA de ninguna de sus
obligaciones contractuales, ordenar trabajos que impliquen variacién de costos, o plazos o
modificar la concepcion general de las obras que conllevaren cambios sustanciales del
proyecto, sin la expresa autorizacion del FISCAL DE OBRA de la CORAASAN; asi como también
no puede extender actas de recepcion sustancial ni final del proyecto sin la autorizaciéon del
FISCAL DE OBRA.

FISCAL DE OBRA: Profesional ingeniero designado por la Unidad Ejecutora del Programa de la
CORAASAN para la fiscalizacién de las obras y trabajos contratados.
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PLANOS: Todos los planos, célculos e informacién técnica de naturaleza similar, proporcionada
por EL SUPERVISOR a EL CONTRATISTA, y todos los planos, calculos, muestras, disefios,
modelos, operaciones y manuales de mantenimiento y cualquier otra informacién técnica de
naturaleza similar proporcionada por EL CONTRATISTA y aprobada por EL SUPERVISOR.

ORDEN DE CAMBIO: Un convenio escrito entre EL SUPERVISOR y EL CONTRATISTA, aprobado
por la CORAASAN. Pueden comprender un aumento, disminucién, o algin cambio en el trabajo

que se ha de hacer.

ISO: Siglas en Inglés para la Organizacién Internacional para la Estandarizacion, es un conjunto
de normas mundialmente aceptadas por una Federacion de Institutos nacionales dedicadas a la
estandarizacion y que establece un conjunto de guias y lineamientos para especificaciones

técnicas.

ASTM: Siglas en Inglés para la Asociacion Americana para los Materiales y Ensayos, y que
proporcionan normas adicionales complementarias a las establecidas en estas
ESPECIFICACIONES sobre los procedimientos concernientes a la manufactura, transporte,

almacenamiento e Instalacion de los diferentes materiales de la OBRA.

ACI: Siglas en Inglés para el Instituto Americano del Concreto que proporciona Normas
adicionales a las establecidas en estas ESPECIFICACIONES sobre los procedimientos
concernientes a la manufactura, transporte, almacenamiento e Produccidon de los diferentes

elementos de Concreto o Concreto a ser construidos en la OBRA.

AWWA: Siglas en Inglés para la Asociacién Profesional del Agua, que representa a las principales
industrias, operadores y empresas de ingenieria hidraulica y de tratamiento de agua, que
proporciona Normas adicionales a las establecidas en estas ESPECIFICACIONES sobre

procedimientos de instalacion, fabricacién, produccidn de los diferentes materiales y equipos.

MOPC: Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones, Organismo del Ministerio de Obras
Publicas encargado de planificar, proyectar, construir y conservar adecuadamente las obras

publicas de la Republica Dominicana.
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DNRS: Departamento de Normas, Reglamentos y Sistemas, (actualmente DGRS). Es la encargada
de la elaboracion de los reglamentos técnicos que regulan la preparacidon y la ejecucion de
proyectos y obras relativas a las areas de Ingenieria, Arquitectura y ramas afines en republica

Dominicana.

CODIA: Colegio Dominicano de Ingenieros, Arquitectos y Agrimensores, una entidad sin fines de
lucro que propugna por el establecimiento de normas técnicas legales, especificaciones y leyes
que deberan de regir cualesquiera de las fases de elaboracién de proyectos, ejecucion y

contratacién de obras dentro de los campos que aglutina el Colegio en la Republica Dominicana.

INTRANT: Instituto Nacional de Transito y Transporte Terrestre

1.3 Documentos que Definen la Obra
Este documento tiene las siguientes finalidades:

e Describir en una manera general las caracteristicas de los principales componentes de las
obras.

e Sefalar las Especificaciones particulares y obligaciones contractuales que deberan
atenderse para que El CONTRATISTA lleve a cabo sus actividades.

La forma, dimensiones y detalles constructivos de las distintas partes de las obras, se especifican
en los precios correspondientes en el presupuesto y en los planos de ejecucion y detalle y drdenes
escritas que diera, en su caso, el SUPERVISOR de las mismas durante su desarrollo, con arreglo

a lo prescrito en estas Especificaciones.

1.3.1 Planos de Licitacion

La totalidad de las obras deberan ejecutarse de conformidad con los niveles, dimensiones y
detalles contenidos en los planos incluidos en los Documentos de Licitacion, ademas de los planos
de trabajo que prepare EIl CONTRATISTA y sean aprobados por la SUPERVISION.

1.3.2 Libro de Bitacoras
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La Bitacora es el documento de campo establecido como instrumento de comunicacion directa
entre EL SUPERVISOR Y EL CONTRATISTA; las anotaciones que se hagan en la misma tendran

caracter legal, por lo que ambas partes deberan firmar y dar respuesta oportuna.

El uso de las bitacoras es de caracter obligatorio. El Contratista debera registrar en sus bitacoras
todos los muestreos que se realicen y, ademas, deberd velar para que la Unidad Coordinadora
también lo haga. El no registrar ensayos en las bitacoras de las dos (2) partes anteriormente
mencionadas invalida los ensayos que se reporten. Todos los muestreos que se incluyan en las
bitacoras deberan ser estrictamente procesados, excepto cuando el tamafio de la muestra no sea
el apto para realizar el ensayo. Se recomienda que el Contratista tenga a su disposicion sus
propias bitacoras de registro de ensayos: de muestreo en planta, de muestro en campo y de

laboratorio, seguin se discute en este mismo capitulo.
2) Todas las bitacoras deben tener numeracion continua.

3) Las bitacoras deben mantenerse en completo orden y legibles, rellenadas con lapicero.
No se permitiran borrones ni tachaduras que le resten legibilidad, integridad o confianza a los
datos y resultados obtenidos. Las correcciones deberan realizarse marcando el nimero incorrecto
con una equis y colocando el valor correcto al lado, y deberan quedar firmadas por el técnico de
laboratorio que ejecutd la prueba. Los calculos se realizaran de acuerdo con el nimero de cifras
significativas que indique la horma de ensayo, cumpliendo con lo establecido en las normativas
correspondientes sobre el uso exigido del sistema internacional unidades de medidas (SI), métrico
decimal y sus modificaciones (Sistema Internacional de Unidades), ademas de utilizar las reglas

basicas de redondeo.
4) Las bitacoras a utilizar para registrar el proceso de aseguramiento de la calidad son:

e Bitacora de muestreo en planta: cada muestreo que se realice en planta debera ser
debidamente registrado, anotando todos los detalles del muestreo, y las personas que
participaron en el proceso, con su debida firma. Se entregara una copia del registro
de cada muestra anotada en esta bitacora a los involucrados.

e Bitacora de muestreo en campo: cada muestreo que se realice en campo debera ser

debidamente registrado, anotando todos los detalles del muestreo, las personas que
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participaron en el proceso, con su debida firma. Los muestreos en campo que se deben
registrar son: prueba de resistencia a la compresién del hormigon, muestreo de la
mezcla asfaltica, lectura de densidades con equipo nuclear del material de relleno en
zanjas, extraccion de nulcleos, extraccidon de muestras de concreto, extraccion de
“bloques” de mezcla asfaltica, panos de prueba y otros. Se entregara una copia del

registro de cada muestra anotada en esta bitacora a los involucrados.

1.3.3 Presupuesto

El presupuesto es el documento que contiene todos los costos referentes a la ejecucion de cada

una de las actividades enmarcadas dentro del alcance del proyecto.

1.4 Normas generales y de referencia
1.4.1 Normas generales

Las especificaciones técnicas presentadas en esta seccién son de caracter obligatorio para la
ejecucién de los trabajos relacionados con la Obra y se aplicaran sin menoscabo de lo establecido

en las normas y leyes vigentes.

Los planos y demas documentos que entregue la CORAASAN al CONTRATISTA, determinaran y

especificaran la obra a ejecutar.

El CONTRATISTA mantendra en la obra en forma permanente un juego completo de los planos
pertinentes a los trabajos en ejecucidn; incluidas las laminas con modificaciones debidamente
autorizadas, de las especificaciones especiales respectivas, asi como de los planos de detalles de
instalacion de los equipos y tuberias, que le sean proporcionados por la CORAASAN. Del mismo
modo esta obligado a mantener en el sitio una copia de todos los documentos correspondientes
a permisos municipales o de los Ministerio de Estado, autorizaciones de servidumbre de paso,
etc.; quedando a disposicion del SUPERVISOR.

El CONTRATISTA —con el apoyo de la CORAASAN- tramitara la obtencion de los permisos para
demolicion de pavimentos, aceras, desvio o interrupcién del transito de vehiculos, asi como
también los derechos y servidumbres de paso y cualquier otro permiso necesario para la

construccion de la obra.
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El CONTRATISTA designara como representante técnico a un Ingeniero Civil en ejercicio legal
que tendra a cargo la coordinacion y responsabilidad de la obra, y hara las funciones de Ingeniero
Residente. Previo al inicio de los trabajos el CONTRATISTA presentard a la CORAASAN el
curriculum y las credenciales emitidas por el Colegio Dominicano de Ingenieros y Arquitectos, del
profesional que se propone emplear como Ingeniero Residente, quedando bajo la potestad de la
CORAASAN su aceptacion. La CORAASAN podra solicitar el cambio del representante técnico por

razones fundadas.

En cuanto a las dimensiones que presentan los dibujos y/o detalles en los planos del proyecto,
se debe entender, en caso de divergencia, que la dimension indicada en el acotamiento prevalece
sobre la medida a escala en el plano o detalle, no obstante lo cual, el CONTRATISTA debera

verificar las dimensiones en el sitio antes de la ejecucién de la obra.

En los planos del proyecto los didmetros de las tuberias han sido sefialados en pulgadas
haciéndose referencia a los didmetros nominales. A continuacidon se presenta una tabla para

equivalencia de diametros nominales:

Equivalencia de diametros nominales

DIAMETRO NOMINAL DIAMETRO NOMINAL
(Milimetros)
(Pulgadas)

2 12,5
3 20

1 25

2 50

3 75

4 100
6 150
8 200
10 250
12 300
14 350
16 400
18 450
20 500
24 600
30 750
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DIAMETRO NOMINAL DIAMETRO NOMINAL
(Milimetros)

(Pulgadas)
32 800
36 900
40 1000

1.4.2 Normas aplicables

Las especificaciones que se tomaran en cuenta para la construccion de la obra son las contenidas

en la Ultima versién publicada de las normas, a la fecha de la licitacion.
1.4.3 Normas de referencia

Para las obras de instalacion de tuberias, valvulas y accesorios, las siguientes normas se tendran

de referencia.

e ASTM F2648 / F2648M: Especificaciones estandar para tuberia de polietileno de 2" a 60"
con perfil anular corrugado y piezas especiales para aplicaciones de drenaje.

e ASTM D3212: Especificaciones estandar para juntas para tuberias de drenaje y
alcantarillado sanitario que utilizan sellos elastoméricos flexibles.

e ASTM F477: Especificaciones estandar para juntas con sellos elastoméricos en tuberias
plasticas.

e ASTM D3350: Especificaciones estandar para tuberias y accesorios plasticos de polietileno.

e ASTM D2321: Practica estandar para la instalacion soterrada de tuberias de alcantarillado
y otras aplicaciones de flujo por gravedad.

e ASTM D1598: Método de prueba para determinar el tiempo de falla de la tuberia de
plastico bajo presion interna constante.

e ASTM D1599: Método de prueba para determinar la resistencia a la presion hidraulica de
corta duracion de tuberias, tubos y accesorios de plastico.

e ASTM D1784: Sistema de clasificacion y base para la especificacién de compuestos rigidos
de poli (cloruro de vinilo) (PVC) y compuestos de poli (cloruro de vinilo) clorado (CPVC).

e ASTM D1785: Especificacion para tuberia de plastico de poli (cloruro de vinilo) (PVC),
cédulas 40, 80 y 120.

e ASTM D2241 — 20: Especificacion estandar para tuberias con clasificacion de presion de
poli (cloruro de vinilo) (PVC) (serie SDR).
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ASTM D2152: Método de prueba para determinar la idoneidad de la fusién de tuberias
extruidas de poli (cloruro de vinilo) (PVC) y accesorios moldeados por inmersion en
acetona.

ASTM D2672: Especificacion para juntas para tuberia de PVC IPS con cemento solvente.
ASTM D3139: Especificacion para juntas para tuberias de presidn de plastico que utilizan
sellos elastoméricos flexibles.

ASTM D2122: Método de prueba para determinar las dimensiones de tuberias y accesorios
termoplasticos.

ASTM D2241 - 20: Especificacion estandar para tuberias con clasificacion de presion de
poli (cloruro de vinilo) (PVC) (serie SDR).

ASTM D2466 — 21: Especificacion estandar para accesorios de tuberia de plastico de poli
(cloruro de vinilo) (PVC), Schedule 40.

NSF/ANSI 61: Certificacion Para Uso de Productos y Componentes en Tratamiento de
Agua Potable.

ISO 9001: Estandar Internacional Para Sistemas de Gestion De Calidad

ACI 117: Especificaciones Estandares de Tolerancias para Construcciones de Hormigon y
Materiales.

ACI 301: Especificaciones para Hormigon Estructural.

ACI 304: Guia para la Dosificacion, Mezclado, Transporte y Colocacién del Hormigon.
ACI 315: Detalles y Detallado del Refuerzo del Hormigdn.

ACI 318: Reglamento de las Construcciones de Hormigdn Armado.

ACI 530: Reglamento y Especificaciones para las Construcciones de Estructuras de

Mamposteria.

De similar manera, cualquier otra norma o especificacién especial, sera indicada en la seccién

correspondiente. En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e

Instrucciones Oficiales que guarden relacion con obras del presente Proyecto, con sus

instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

1.5 Cumplimiento de los decretos y normativa vigente

El CONTRATISTA viene obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que por cualquier

concepto, durante el desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacion, aunque no se encuentre
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expresamente indicada en estas Especificaciones Técnicas o en cualquier otro documento de

caracter contractual.

Ejecucion de trabajos en horarios y fechas predefinidas y acordadas con la
CORAASAN:

La ejecucion de algunos de los trabajos puede ser que solo sea posible realizarla determinados
dias de la semana, o en determinadas horas, incluso por la noche. Lo anterior, a fin de tomar en

cuenta la programacion operativa de la CORAASAN.

Dificultad para lograr la interrupcion del flujo de agua:

De similar manera, el CONTRATISTA debera considerar, estimar y programar los lapsos de tiempo
hasta que la CORAASAN logre la interrupcion del flujo, cuando se requiera intervenir tuberias
existentes. Debera considerar —por otro lado-, que los lapsos que la CORAASAN indique, son solo
estimaciones las que en la realidad podrian variar significativamente en cualquier sentido, es decir
anticipando la ejecucion del trabajo, o demorandolo. Incluso, debera prever que en algunos casos
el flujo no podra ser interrumpido totalmente, por lo que debera usar equipos de achique, cuyo

costo debera incluir en los precios unitarios.

Achigue de agua:

El Contratista suministrard, operara y mantendra todos los equipos que se requieran para
conservar libres de agua las zonas de trabajo durante el periodo de construccidn de las obras del

proyecto.

Intervencion en la operacion de los sistemas:

El CONTRATISTA tiene prohibido intervenir en la operacién de los sistemas, sea maniobrando
valvulas o de cualquier otra manera. Cualquier necesidad de operar el sistema o alguno de sus

componentes, debera ser coordinada y ejecutada por personal autorizado de la CORAASAN.

Planos:
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Los planos que se entregan al CONTRATISTA, suministran toda la informacién y detalle de
acuerdo a la informacién aportada por la CORAASAN. Sin embargo, los alineamientos,
profundidades de estructuras existentes, podrian presentar cambios en el sitio. También podrian
aparecer tuberias o estructuras no conocidas hasta entonces. Por tal razon, el CONTRATISTA
debera investigar en detalle haciendo cateos y sondeos previos a cada trabajo. Las dificultades
de estos trabajos y su efecto sobre los rendimientos, deberan ser considerados por el
CONTRATISTA en los precios unitarios.

Luego de finalizado el proyecto, EL CONTRATISTA deberd entregar planos AS-BUILT

GEOREFERENCIADO, indicando la ubicacion de cada una de las piezas especiales colocadas.

Reparaciones y danos:

El CONTRATISTA sera responsable de reparar, a costo del CONTRATISTA, cualquier dafio que
hiciere a tuberias, valvulas, accesorios, equipos mecanicos, equipos eléctricos, cables o en general
a instalaciones existentes, aunque estas no estén mostradas en planos o no se conocieran

previamente, por lo que el CONTRATISTA debera preverlo en sus precios unitarios ofertados.

Sondeos y cateos:

Para evitar danos a instalaciones existentes, para evitar atrasos en la obra y —entre otras- para
verificar los alineamientos y profundidades de las estructuras existentes que interfieran a su paso,
0 que deba intervenir, el CONTRATISTA realizara cateos y sondeos previos a la ejecucidon de cada
trabajo. Esos cateos y sondeos, también deberan preverse dentro de los precios unitarios

ofertados.
Programacion de los trabajos

En la programacién de los trabajos EL CONTRATISTA debera prever e incluir en los costos
unitarios de las partidas que se definen en este documento, -entre otras- las dificultades

sefialadas en la seccion anterior.

Ademas de los programas de trabajo generales, EL CONTRATISTA debera presentar y actualizar

al menos con dos semanas de anticipacion, los programas de trabajo de detalle de la ejecucion
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de cada obra en la que se requiere cortar el flujo de agua, interrumpir el servicio de agua,
interrumpir el suministro eléctrico, sacar de operacion un equipo de bombeo, y en general,

intervenir un equipo o instalacion de la CORAASAN.

1.6 Permisos y licencias

Los permisos de las siguientes instituciones seran necesarias: Planeamiento Urbano, Ministerio

de Medio Ambiente y Recursos Naturales y Ministerio de Obras Publicas Y Comunicaciones.

La CORAASAN facilitara las autorizaciones y licencias de su competencia que sean precisas al
CONTRATISTA para la construccion de la obra y le prestara su apoyo en los demas casos, en que
seran obtenidas por el CONTRATISTA sin que esto de lugar a responsabilidad adicional o abono
por parte de La CORAASAN.

1.7 Evaluacion de la ejecucién

El CONTRATISTA debera participar en las sesiones de evaluacion de los avances de la obra, que
La SUPERVISION realice diariamente al plan de trabajo y acatar todas las recomendaciones que

de ellas resulten a fin de alcanzar el éxito del Proyecto en cuanto a duracién y costo.

El SUPERVISOR coordinara una reunion semanalmente con el FISCAL DE OBRA y EL

CONTRATISTA para ver el avance de obra correspondiente.

1.8 Ubicacion del Proyecto

Las obras se ejecutaran en la Av. 27 de Febrero entre Colinas Mall y Hielo Central, en el municipio

Santiago de los Caballeros, Provincia Santiago, Republica Dominicana.

2. REQUISITOS GENERALES

2.1 Definiciones

CORAASAN: Corporacion Acueductos y Alcantarillados de Santiago, para quien se ejecutaran las

Obras objeto de estas especificaciones.
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LA SUPERVISION O EL SUPERVISOR (entiéndase también como La Empresa Supervisora

Residente de Supervision): La persona delegada en el campo por la CORAASAN para supervisar

en el campo la construccion de las Obras objeto de estas especificaciones, dentro del marco de

las atribuciones que se le confieran.

Usualmente también llamado Ingeniero Supervisor o Supervisor Residente.

La SUPERVISION debera, entre otras, realizar las siguientes funciones:

Servir de enlace entre la CORAASAN y el CONTRATISTA.

Mantener informado al FISCAL DE OBRA y a los demas miembros de la Direccion de
Programas y Proyectos Especiales ligados directamente con la ejecucion del proyecto.
Ser el Representante de la CORAASAN en lo referente a los aspectos técnicos y financieros
de las obras a realizar, conforme los documentos contractuales.

Emitir su opinion técnica sobre los términos de referencia y condiciones de los
documentos de contrato;

Detener los trabajos de forma parcial o total cuando lo considere necesario;

Hacer observaciones y recomendaciones pertinentes sobre los avances de obra;
Informarse sobre la organizacién, métodos y normas de construccion del CONTRATANTE;
Controlar la inversion del anticipo;

Entregar al CONTRATISTA los planos y las especificaciones técnicas;

Identificar, proponer, recomendar, analizar y emitir su criterio técnico sobre Ordenes de
Cambio.

Exigir y velar por la iniciacion de los trabajos y el rendimiento;

Abrir el diario de la obra (bitacora);

Llevar y mantener actualizado el archivo;

Analizar los planos constructivos y las especificaciones;

Entregar puntos de localizacion de las obras del proyecto y verificar su replanteo;

Velar por la permanencia de referencias topograficas;

Supervisar los ensayos y control de calidad pagados por el CONTRATANTE;

Controlar el programa de utilizaciéon del equipo;

Velar por la seguridad en la obra;

Colaborar con entidades relacionadas con el proyecto;
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e Estudiar sugerencias, reclamaciones y consultas del CONTRATISTA;

e Revisar los planos definitivos (as-built) de la obra elaborados por el CONTRATISTA;

e Elaborar documentos y suministrar la informacidn necesaria para liquidacion del contrato;
e Presentar informe final con el finiquito de la obra;

e Efectuar visita de inspeccion con El CONTRATISTA y El FISCAL DE OBRA;

e Coordinar la elaboracion del Acta de entrega a la entidad usuaria;

e Respetar el cddigo de ética y conducta profesional;

e Emitir opinion técnica y de costos sobre modificaciones;

¢ Reportar dafios de obras recibidas parcialmente y proponer soluciones;

e Cumplir las instrucciones y demas funciones asignadas.

LA SUPERVISION, aunque es la delegada de la CORAASAN en el campo, no tiene facultades
para exonerar al CONTRATISTA de ninguna de sus obligaciones contractuales, ordenar
trabajos que impliquen variacion de costos, o plazos o modificar la concepcién general
de las obras que conllevaren cambios sustanciales del proyecto, sin la expresa autorizacion
del FISCAL DE OBRA de la CORAASAN; asi como también no puede extender actas de recepcion
sustancial ni final del proyecto sin la autorizacién de la CORAASAN.

ALCALDIA: Alcaldia del Municipio en donde se ejecuta el proyecto.

INTRANT: Instituto Nacional de Transito y Transporte Terrestre

2.2 Obligaciones e Instrucciones Generales

Durante la ejecucién de la Obra y con el objeto de obtener una circulacion de vehiculos ordenada,
El CONTRATISTA inevitablemente usara sefiales con leyendas apropiadas de tamafio y color
aprobado por LA SUPERVISION, para prevenir accidentes que puedan causar dafios, tanto
materiales, como humanos. Por las noches, las sefales tendran que ser luminosas y de ser

necesario, asignara un celador en el sitio.

El CONTRATISTA sera responsable de cualquier dafo causado a terceros, durante la ejecucién
de la Obra.
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El CONTRATISTA debera tomar todas las precauciones necesarias para prevenir danos a las
estructuras sobre o bajo tierra, y respetar la propiedad dentro y en areas adyacentes de los

trabajos.

2.3 Suministro de Materiales Y Otros Recursos

Todos los materiales y equipos requeridos para la construccion de la OBRA seran suministrados
por EI CONTRATISTA y deberan cumplir con las Normativas establecidas en estas
ESPECIFICACIONES.

Cualquiera que sea el método de transporte y entrega de los materiales, productos o
componentes y también en el caso de entrega en almacén, El CONTRATISTA debera proceder a
las operaciones necesarias de descarga, movimiento, recarga y transporte, hasta el almacén o el
lugar de la obra, de los materiales, productos o componentes, en conformidad con las condiciones
y plazos estipulados en el Contrato. Si las especificaciones del Proveedor indican que la
conservacion de la calidad o cantidad de ciertos materiales, productos o componentes requiere
su almacenamiento especial, EIl CONTRATISTA deberd construir u obtener los almacenes
necesarios, inclusive fuera del lugar de las obras, en las condiciones y limites territoriales,
aprobados por El SUPERVISOR. EI CONTRATISTA sufragara los gastos de almacenamiento,
movimiento, estiba, conservacion, transporte, pérdida o dafio entre los almacenes y el lugar de

las obras. Sera el responsable del cuido de los materiales y los gastos correran por su cuenta.

Los empalmes a tuberias existentes seran efectuados por La CORAASAN, para los cuales el
contratista debera suministrar los materiales, equipos y personal que pueda ser necesario para

la ejecucidn de los mismos.

2.4 Prioridad Del Trabajo

En situaciones criticas, La CORAASAN coordinando con LA SUPERVISION se reserva el derecho
de establecer la secuencia o prioridad de los trabajos de cualquiera o de todas las etapas de la
ejecuciéon de las Obras contempladas en el CONTRATO. EI CONTRATISTA debera acatar la
programacion asi establecida por la CORAASAN.
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2.5 Trabajos Realizados en Dias y Horas Fuera de la Jornada Laboral

Excepcionalmente, en coordinacion con La SUPERVISION y la CORAASAN, se podran programar
trabajos de construccidn fuera de la “Jornada laborable oficialmente” en dias feriados y/o cuando

sea necesario, entre ellas:

a. La naturaleza de la Obra que se realiza asi lo exija.
b. El cuidado adecuado del trabajo ya realizado, y

c. Cuando La SUPERVISION lo considere necesario.

2.6 Trabajos en mal tiempo

Los tiempos inactivos provocados por lluvia ya han sido considerados en el tiempo de ejecucidn
del proyecto. El CONTRATISTA no debera hacer ningln trabajo a la intemperie bajo condiciones
de tiempo lluvioso o inclemente. Durante este tiempo, El CONTRATISTA esta obligado a garantizar
la proteccion de las obras en construccion a fin de que sufran el menor dafo posible y que permita

retomar rapidamente la ejecucion de las obras.

No obstante, La SUPERVISION si a su discrecion lo estimase suficientemente justificado, podra
aprobar trabajos bajo estas condiciones si EI CONTRATISTA, garantiza que todo el trabajo a
ejecutarse bajo tales condiciones, sera de dptima calidad y que respetara la seguridad de los

trabajadores y publico en general.

Solo en casos extraordinarios de lluvia se considerara una prolongacion de los plazos de ejecucion
de las obras y se analizara el tiempo de prolongacion, siempre y cuando no haya sido posible la
ejecucion por parte del CONTRATISTA de otras actividades paralelas de acuerdo al cronograma

de ejecucion.

2.7 Trazado de los Trabajos

El CONTRATISTA tendra la responsabilidad de mantener y preservar todas las estacas, los BM
(Banco de nivel, es un punto permanente en el terreno de origen natural o artificial cuya elevacion
es conocida) y otras marcas de control permanente o temporal, utilizados en el replanteo de las

Obras hasta que La SUPERVISION autorice removerlas. Si antes de la indicada autorizacion,
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dichas marcas o estacas fueran destruidas o removidas, El CONTRATISTA las reemplazara a su

cuenta.

El CONTRATISTA contratara servicios Topograficos profesionales requeridos y proveera toda la
mano de obra y los materiales necesarios para volver, bajo la direcciéon y aprobaciéon de La

SUPERVISION, a colocar tales marcas o mojones, indebidamente removidos.

Cuando cualquier BM (Banco de nivel o banco de muestra), o Marca fuera destruido por accidente
o descuido durante los trabajos, EI CONTRATISTA deberd restablecerlo siguiendo un

procedimiento similar al descrito en el punto anterior.

Cualquier BM geodésico u otra marca legal que fuera destruida durante los trabajos, seran de
responsabilidad de EI CONTRATISTA hasta su adecuada y completa reposicion. El CONTRATISTA,
en coordinacion con La SUPERVISION, solicitara y obtendra de la Institucién correspondiente, la

reposicion de las marcas dafiadas, bajo su propia cuenta.

Durante la ejecucién del proyecto, EL CONTRATISTA debe garantizar la adecuada colocacion de
la tuberia mediante un control continuo con la presencia de una brigada topografica en el

proceso.

Todo error en la posicién, cotas, dimensiones o alineaciones de alguna parte de las OBRAS, sera
rectificado bajo responsabilidad y a cuenta del CONTRATISTA, con el conocimiento y la
satisfaccion de La SUPERVISION.

La verificacion por La SUPERVISION de cualquier replanteo o de cualquier alineaciéon o cota, no
eximen en ningun caso a El CONTRATISTA de su responsabilidad en cuando a la precision ni a la

proteccion y preservacion cuidadosa de dichas referencias, de acuerdo con el parrafo anterior.

2.8 Prueba o examen de la obra antes de su enterramiento

Ninguna parte de la Obra sera cubierta u ocultada sin la aprobacién de La SUPERVISION. El
CONTRATISTA notificara la misma para que acuda a examinarla y/o medirla cuando una parte de

la OBRA o de las cimentaciones, esté terminada y lista para ser revisada.
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El CONTRATISTA dara toda clase de facilidades a La SUPERVISION, para que examine y haga
mediciones de cualquier parte de la Obra o de las cimentaciones antes de que se inicien nuevas

construcciones sobre ellas.

El CONTRATISTA debera cubrir cualquier obra, tuberia y accesorios instalados, solamente
después de la aceptacion de La SUPERVISION, una vez verificada su correcta instalacion y
efectuadas las pruebas en las mismas, descritas y enunciadas en los Listados de Cantidades y

Actividades y en estas Especificaciones.

2.9 Medidas de seguridad y sefializacién

Correran bajo responsabilidad y por cuenta de EIl CONTRATISTA todas las medidas de sefalizacion

y seguridad; entre las que cuentan las siguientes:

a. Colocar senales o barricadas, prevencion al publico con avisos tales como:
“"DESVIO”
“"CONTRATISTA TRABAJANDO"
“"EXCAVACION ABIERTA”
“PRECAUCION — OBRA EN CONSTRUCCION”

b. La sefalizacién tiene que estar colocada de acuerdo a las secciones de avance.

c. Usar iluminacion artificial y sefializacién nocturna, de la(s) zona(s) peligrosa(s) y luces o
algin medio practico (para evitar vandalismo, accidentes y robo).

d. En ciertos casos tendra que usarse pequeias barricadas, letreros fluorescentes, cintas
reflectivas, conos y/o pintura corriente (colocados cada 1.5m. aproximadamente) para
delimitar el area de trabajo relativamente peligrosa, quedando a criterio de LA
SUPERVISION colocar dichos implementos en todo el perimetro.

e. Para los casos de sefalizacion durante la noche, todas las luces deberan permanecer
encendidas desde las 6 p.m. hasta las 6 a.m. o desde media hora antes de la puesta del
sol, hasta media hora después de la salida del mismo. Los vigilantes deberan efectuar el
patrullaje que sea requerido y deberan reemplazar las luces que hagan falta.

f. Utilizar Cintas de Peligro Amarilla, esta se utiliza tanto para delimitar el perimetro de
construccion como para colocarla a cierta altura después de haber puesto la tuberia. En

este Ultimo caso se coloca la cinta a una altura de aproximadamente 60cm por encima del
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lomo del tubo para salvaguardar el mismo y poder evitar una rotura por parte de cualquier

agente externo que esté realizando excavaciones en el lugar.

2.10 Medidas Sobre la Interrupcion de Los Servicios Plblicos

El CONTRATISTA adoptara las medidas que sean necesarias para que se mantengan operativas

las instalaciones de cualquier tipo de servicio, tanto publico como privado.

2.11 Facilidades para el Trafico de Vehiculos y Peatones

El CONTRATISTA interferira lo menos posible con el trafico, debe mantener libre de
responsabilidad a la CORAASAN, contra toda reclamacion, procedimiento, dafo, costo, carga o

gasto de cualquier naturaleza, relacionados con el asunto.

El CONTRATISTA no interferira innecesaria o indebidamente con los accesos, carreteras y
caminos, y/o sendas que conduzcan o sean parte de propiedades, tanto pertenecientes a la

CORAASAN, como a otras personas.

El CONTRATISTA planeara la ejecucién de sus trabajos en coordinacion con el Ayuntamiento y
otras instituciones que tengan infraestructuras en la localidad correspondiente. Cuando se prevea
la interrupcion del transito vehicular, debera gestionar el permiso correspondiente con suficiente
anticipacion frente la INTRANT, sobre los trabajos, para coordinar con ellos la circulacién de los

vehiculos.

El CONTRATISTA debera construir y mantener, a su propia cuenta, estructuras temporales
adecuadas y seguras, en los sitios donde se considere necesario 0 sea ordenado por la CORAASAN
o LA SUPERVISION, con el propdsito de facilitar el trafico de peatones o vehiculos. Todas las
estructuras temporales construidas con este propdsito deberan ser removidas al terminar el

trabajo, a menos que LA SUPERVISION lo especifique de otra manera.

Todos los residuos esparcidos por los camiones y otros vehiculos que realizan viajes a las obras
0 que de otra manera han sido depositados, deberan ser retirados por EI CONTRATISTA sin
necesidad de aviso de LA SUPERVISION para evitar que la acumulacién pueda causar la formacion

de lodo, polvo, interferencia o peligro para el trafico.
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2.12 Suministro Temporal de Energia Eléctrica

El CONTRATISTA sera responsable de proveer para su propio uso y a cuenta propia, la energia

eléctrica requerida durante la construccién del Proyecto.

2.13 Suministro de Agua

Toda el agua a ser usada en la construccion por EI CONTRATISTA, asi como los medios para
llevarla y aplicarla, debera ser suministrada por El CONTRATISTA y deberan estar incluidos en los

precios de Oferta por cada una de las partes del trabajo bajo Contrato.

Los medios de suministro y de aplicacion del agua asi como los equipos para pruebas seran
siempre por cuenta de EIl CONTRATISTA.

El CONTRATISTA debera hacer los arreglos de pago con la CORAASAN para los casos en que
tenga que tomar el agua de tanques o de cualquier otro punto de la red de distribucién que

abastece la comunidad Hato del Yaque.

2.14 Almacenamiento De Materiales

El CONTRATISTA deberd proveer los terrenos y todas las estructuras necesarias para el
almacenamiento de herramientas, maquinarias y materiales, Unicamente en los lugares
aprobados por LA SUPERVISION.

2.15 Rétulos del Proyecto (Letrero en Obra)

El CONTRATISTA debera construir y mantener bajo su propia cuenta, en el sitio de las obra con
Logotipo CORAASAN y PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA, previa la aprobacién de LA
SUPERVISION, construidos segun disefio previo por parte de la CORAASAN.

2.16 Campamento e Instalaciones Provisionales

El CONTRATISTA debe preparar y mantener, para su propio uso, una Oficina de Campo levantada

con materiales facilmente desmontables, pero que ofrezca proteccion y seguridad contra los
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agentes atmosféricos y contra posibles robos de materiales, herramientas y equipos, con
superficie amplia tal que permita realizar sus labores sin dificultad. También debe proporcionar
una mesa para examinar planos, un soporte para planos, un escritorio con su silla. Esta Oficina
debe estar favorablemente situada, esta considerada una computadora e impresora, iluminada,

ventilada, segura, mantenida limpia y en orden.

El CONTRATISTA podra utilizar mddulos transportables que rednan las condiciones minimas

establecidas.

Todos los gastos relativos a la Oficina de Campo correran a cuenta de El CONTRATISTA.

3. DESCRIPCION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO
3.1 PRELIMINAR.

Cuando se inicia una obra de infraestructura para reemplazar una obra en funcionamiento
existente, se realizan una serie de evaluaciones de procesos como: analisis del orden cronoldgico
constructivo, presupuestos con sus analisis de costos, estudios previos de afectacion al transito,
disefios que contemplen aportes actuales y proyectados, contratacion del personal idoneo, etc.;
todo esto antes de iniciar su ejecucidn. Sabiendo que se debe llegar a la obra con conocimientos
previos de Normas, Especificaciones, Materiales y Proceso Constructivo, para tener la idea mas

clara de lo que se procedera a construir.

Es valida la aclaracién que en el campo existen mdltiples posibilidades de tener que encontrar
soluciones especificas y en el momento, a diversos problemas que se presentaran que no
pudieron ser anticipados en la etapa de planificacién. Aunque la necesidad de fijar los criterios

basicos de una obra es para reducir al maximo los imprevistos.

La mayor parte de las pérdidas en el proceso constructivo de debe a la minimizacién de la
importancia de la preparacién de la obra, y en consecuencia a la falta del manejo de la informacion

y el manejo de las especificaciones.
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Teniendo en cuenta lo anterior, se presenta el proceso constructivo de la obra “Colector 27 de
Febrero Santiago”, siguiendo los lineamientos especificados en las normas técnicas que rigen la

construccion de los alcantarillados sanitarios.

Este documento no pretende reemplazar las normas de instalacion o las especificaciones del
proyecto contenido en los Términos de Referencia, sino proporcionar una guia basada en las
experiencias, investigaciones y recomendaciones, para un adecuado desempefio del disefio que
forma parte integra del Pliego de Condiciones de este proyecto, reconociendo que las practicas
de instalacion varian, sin embargo se ha querido ofrecer parametros constructivos que sean

generalmente aplicables en la mayoria de los casos.

3.2 ACTIVIDADES PRELIMINARES.
3.2.1 Localizacion, trazado y replanteo.

El tramo que sera intervenido para aumentar la capacidad de conduccion del colector ubicado en
la Ave. 27 de Febrero esta localizado en Santiago, Republica Dominicana; en el Sector de Las
Colinas, en el tramo comprendido entre Colinas Mall y Hielo Central, de lado Este de la via de

circulacion Ave. 27 de Febrero.

Los limites geograficos del proyecto son los siguientes: al Norte, Ave. Estrella Sadhala; al Este,
Sectores Las Colinas y El Invi; al Sur, Ave. Imbert; y al Oeste, Sectores Ensanche Ramos, Cuesta
Colorada y Las Américas. Ver en las siguientes paginas un plano DMT con la localizacién y
ubicacion. En los anexos se presenta la ubicacion del proyecto en la hoja topografica 6074-11,

perteneciente a Santiago.
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Imagen 1.1 Localizacién y Ubicacién del Colector 27 de Febrero.
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El proceso constructivo se inicia a través de los planos para la construccion, sobre los cuales
se basa para identificar las coordenadas y cotas de referencia basicas para el alcance general
de la obra. El Contratista localiza los ejes de la tuberia de acuerdo a los planos, se dejan
elementos de referencia permanentes como estacas o clavos para marcar los mismos,
basados en colectores de estaciones de topografia y planos. Dichos planos o métodos de
orientacion no pretenden dar exactitud, en cuanto a ubicacion, dimensiones o caracteristicas
de la estructura, sino servir de guia; el replanteo y la nivelacion del sistema si es necesario

realizarlos con equipos de precision, previamente calibrados.

Todas las medidas seran expresadas con la unidad de medida de metro lineal (ml). La
longitud del nuevo colector es de 1,714.73ml. Los pagos se realizaran por avance de longitud
expresada en metro lineal (ml); los costos deberan incluir tres (3) aspectos fundamentales:

insumo o materia, obra de mano o personal y herramientas o equipos.

3.2.2 Alineamiento.

El alineamiento del tubo es la localizacion horizontal o en planta de la linea de eje del tubo,
para que el sistema de drenaje funcione como esta disefiado, es importante instalar el tubo
con el alineamiento adecuado. Se insta a que el Contratista utilice cualquiera de las técnicas
necesarias para mantener la linea, y ayuden en gran medida al desempeio del sistema y la
rapidez de instalacion. El alineamiento se establece mediante replanteo en campo y

aprovechando la ocasion para marcar el ancho de la zanja y proceder a iniciar la excavacion.

3.2.3 Pendiente.

El sistema de alcantarillado sanitario esta disefiado para proporcionar capacidad hidraulica
basandose en el diametro y pendiente de la tuberia. La pendiente es la inclinacion vertical
del tubo. Con el apoyo de la brigada de topografia se logra definir los niveles que cumplan
con la pendiente estipulada en la Memoria de Calculo y cuyos resultado se plasman en los
Planos de Construccidén, ambos elementos forman parte integra del Pliego de Condiciones

para la presentacion de ofertas econdmicas.

3.2.4 Ancho de Zanja.

La norma ASTM D2321-14el indica que el ancho de zanja debera ser el apropiado para

lograr adecuadas condiciones de seguridad y maniobrabilidad en los trabajos de instalacion
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de la tuberia, colocacion del material del relleno y uso de los equipos de compactacién en
la zona de relleno inicial. Previo consenso entre el Disefiador y la Unidad Coordinadora se
han estipulado los anchos adecuados de zanja que se recomiendan, sin violentar la horma
establecida, para la ejecucidon de este colector de aguas residuales. El uso de entibado ha
sido especificado por el Disefiador y ésta sera una actividad prioritaria para velar por la

seguridad del personal obrero.

Diametro Nominal | Ancho de Zanja (B)
[Pulg] [cm] [em]

@8" 20cm 80cm

@12" 30cm 100cm

@18" 45¢cm 130cm

@24” 60cm 150cm

Cuando las zanjas vayan a alojar doble linea de tuberia en paralelo, el ancho de zanja sera
el indicado en la tabla anterior mas 1.5 veces el didmetro exterior verificando que la
separacion entre la tuberia sea de cuando menos 35cm o medio didametro exterior (lo que
sea mayor) a fin de que las lineas paralelas se separen lo suficiente como para formar una
columna de material de relleno entre ambas, de manera que se provea de rigidez y

estabilidad a ambas lineas de la zanja.

En los casos de suelos inestables, el Contratista, previa autorizacion de la Unidad
Coordinadora, podra maodificar los anchos de zanja basandose en las caracteristicas y
propiedades del material a excavar, en la profundidad de proyecto, las cargas de disefio y

el grado de compactacion.

La excavacidon se debe realizar con paredes laterales razonablemente verticales hasta el
lomo de tubo. En la siguiente figura, se muestra la seccidn transversal tipica de la zanja
conforme a la norma ASTM D2321-14el, cuando el suelo natural puede sostener un corte
vertical en sus taludes. Se muestran también las fases de los rellenos, los cuales se

describiran con detalle en el acapite 1.4 de este documento.
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3.2.5 Investigacion de Interferencias.

Ademas de la identificacion de interferencias u obstaculos evidenciados en los planos, se
debe hacer una inspeccidn visual para reconocer potenciales dafios en tuberias, postes,
cables o ductos y asi anticiparse. Existen servicios publicos en los limites de las excavaciones
los cuales existen probabilidades de incurrir averias, roturas o dafos de dichos sistemas,

con lo cual se hace necesario un levantamiento como proceso previo a las excavaciones.

3.2.6 Vallas Informativas.

Son de gran importancia para mantener la seguridad del personal y la comunidad; también
para el mantenimiento y gestidn de transito, especificando el cierre del paso vehicular o los
desvios que se produciran. El Contratista debe transportar, instalar, mantener legible y en
buen estado las vallas informativas estipuladas en el pliego de condiciones e indicados por

la Unidad Coordinadora.

3.2.7 Control del Trafico.

Es una actividad de gran importancia ya que garantiza la proteccion de la ciudadania y el
flujo normal del transito, esto es requerido ya que la Ave. 27 de Febrero es de alta circulacion
y sera afectada por la entrada y salida de camiones o maquinarias. De igual forma aplica en

el caso de transporte de maquinarias y equipos de la construccién.
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3.2.8 Seiializacion y Aislamiento de la Zona de Trabajo.

El fin es aislar la zona de trabajo y su perimetro, usando cinta preventiva, cercando el area
de trabajo y asi queden definidos los corredores de circulacion de los peatones y los
vehiculos. La realizacion de la obra, cuando afecte la normal circulacion del transito, debera
ofrecer la proteccién a conductores, pasajeros, peatones, personal de obra, equipos y
vehiculos. A nivel externo, sobre la via de acceso y a 300, 200 y 50 metros se colocaran

sefales que alerten sobre la entrada y salida de volquetas y equipos.

Dependiendo de las condiciones de trafico de las areas aledafias y del niUmero de equipos
que entren o salgan de las zonas de acopio, el Contratista debe disponer de personal que
dirija el trafico circundante, colabore con maniobras que requieran hacer los vehiculos y
prevenga cualquier accidente, debido a las caracteristicas especificas de la Ave. 27 de

Febrero.

3.3 EXCAVACIONES Y ENTIBADOS.

3.3.1 Excavaciones.

Comprende la realizacion de toda clase de excavaciones necesarias para la ejecucion de la
obra, de acuerdo con las lineas, niveles y profundidades indicadas en los planos o que se

hacen necesarias durante el proceso constructivo.

Las excavaciones podran ejecutarse por métodos manuales o mecanicos de acuerdo con los
criterios de la Unidad Coordinadora. Como se indicoé anteriormente, previo a la excavacion
el Contratista debera investigar los sitos por donde cruzan redes existentes de servicios.
También se hard un estudio de las estructuras adyacentes para determinar y evitar los
posibles riesgos que ofrezca el trabajo. Los materiales excavados, como las tuberias, cables

u otros encontrados al ejecutar las obras, son propiedad de la entidad respectiva.

Normalmente se debe realizar con equipo mecanico y el Contratista debera cumplir con el
ancho especificado para garantizar la adecuada ejecucién de los trabajos de la instalacién
de la tuberia y de los rellenos. Los derrumbes de las paredes de la zanja deberan ser
retirados antes de iniciar la instalacién de la tuberia. Las paredes de la zanja se deberan

excavar a 900 (vertical), tal como esta especificado en los planos del proyecto, y en los
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casos especificados se instalara el entibado propuesto por el Disenador. En los casos de

presencia de nivel freatico, se debe abatir antes de iniciar la instalacion de la tuberia.

El Contratista responsable de obra debera tener en cuenta que la presencia de agua freatica

puede provocar problemas de inestabilidad de las paredes y del fondo de la zanja.

A cada lado de la zanja se debe dejar una franja minima de 0.60m libre de tierra excavada,
escombros u otros materiales, para evitar que derrumbes o escorrentia superficiales

provoquen que el material excavado retorne a las zanjas abiertas.

Para las excavaciones que sobrepasen los tres (3) metros de profundidad, y que por lo tanto
representan riesgo de derrumbe debido a las caracteristicas del suelo, se colocara un
entibado de madera, confeccionado tipo pantallas con marcos de 2”x4”, para garantizar la
seguridad del personal. Del mismo modo para trabajar a estas profundidades se debera
tomar medidas adicionales de seguridad del personal, como el amarre con arnés de los

obreros cuando desciendan o asciendan a la zanja.

Los parametros de seguridad indican que ningin tramo de excavacion debe estar mas de
cuarenta y ocho (48) horas abierto, adicionalmente debera protegerse la misma con lonas
plasticas en los casos que las condiciones del tiempo (clima) adviertan la ocurrencia de
lluvias, y dichas precipitaciones no generen inundaciones o en casos que lo amerite (aguas

abajo) se protejan con trincheras y rellenos para desviar las aguas de escorrentia.

Para los sectores muy vulnerables se deben manejar tramos cortos (menores a 50 metros)
de excavacion para evitar conflictos por trafico y riegos asociados, ademas de proteger los
pavimentos en los puntos de apoyo de la retroexcavadora. En sectores comerciales no se
debe afectar de forma significativa la actividad comercial. El material suelto debe ser

cubierto con plasticos para evitar el esparcimiento.

Este trabajo también debe incluir las excavaciones necesarias para la interconexién de las
acometidas domiciliarias, mediante piezas especiales de TEE 8"x6” HDPE y luego un
adaptador de material pata conectar la acometida de @6” PVC con la TEE HDPE. Cabe
destacar que estas acometidas se conectaran a atarjeas de @8” HDPE que mantendran una
profundidad limitada a la maxima de 1.60m, y luego estas seran conectadas mediante

registros de inspeccion al colector planteado. Se construiran atarjeas de @8” tanto en la
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margen Este como en la margen Oeste de la Ave. 27 de Febrero, en el tramo de intervencion

ya definido en los acapites anteriores.

Las paredes de las zanjas se excavaran y mantendran verticales y equidistantes del eje de
instalacion de la tuberia. Los anchos de zanjas seran los mas angostos posibles dentro de
los limites practicables, un ancho de 0.4m adicional al didametro exterior del tubo es

satisfactorio, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Diametro Interno | Ancho de Zanja
8" 0.80m
@12" 1.00m
018" 1.30m
@24" 1.50m

El ancho de las excavaciones se incrementara a un ancho de 1.50m, sin importar el diametro
de tuberia, cuando se requiera entibado de acuerdo con la profundidad mayores de tres (3)

metros.

Si los tipos de suelo encontrados en las cotas que especifican la colocacion de la tuberia no
son aptos, se debera llevar hasta una profundidad segura, para que los esfuerzos externos
no sometan a flexién la tuberia. Esta decision debera ser aprobada por el Disefiador y la

Unidad Coordinadora.

Con el fin de evitar el re-moldeo del suelo de cimentacion, inmediatamente después de que
se termine la excavacidn, se vaciara una capa de arena para homogenizar el fondo, con

espesor promedio de 0.10m.

3.3.2 Abatimiento del Nivel Freatico.

En los casos de presencia de agua freatica, no se debe realizar ningun trabajo de instalacion
de tuberia o rellenos. El Contratista determinara los métodos adecuados del abatimiento del
agua freatica, pudiendo ser necesario utilizar un encamado granular clase I, con el espesor
suficiente para drenar el agua freatica rapidamente hacia un carcamo de bombeo o requerir

bombas sumergibles, sub-drenes o una cuneta de desviacidn para asegurar una zanja seca.
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3.3.3 Excavacion Mecanica.

Para las excavaciones a las profundidades estipuladas, menores de 5.0m, el equipo estimado
corresponde a una retroexcavadora sobre llantas. Para niveles freaticos altos se considerara
una motobomba de @3” de didmetro. En caso de que este equipo se encuentre con
limitaciones se contratara una retroexcavadora sobre orugas, previa autorizacion de la
Unidad Coordinadora. Para niveles fredticos altos se considerarda una motobomba

sumergible de @4” de didmetro y un generador eléctrico trifasico.

Los precios para excavaciones incluyen, dependiendo de la condicion, obra de mano,
retroexcavadoras, el control de aguas lluvias, de infiltraciones, el costo de los equipos,
herramientas, materiales y los demas costos directos e indirectos necesarios para ejecutar
las excavaciones de acuerdo con estas especificaciones. Las excavaciones seran pagadas

por metro cubico natural (m3N).

3.3.4 Entibados.

El proceso de entibado se hace necesario en excavaciones mayores a tres (3) metros, debido
a las caracteristicas deficientes del suelo, lo cual hace propenso a posibles derrumbes. El
entibado proporciona condiciones seguras al personal, el mismo sera confeccionado en

madera, formando pantallas en plywood 4”x8”x1"” con marcos en madera de enlates 2”"x4".

Los entibados no se podran apuntalar contra estructuras que no hayan alcanzado la
suficiente resistencia. Se debe tener especial cuidado con la ubicacién del material resultante
de la excavacidn para evitar sobrecargas sobre el entibado. Dicho material se colocara en
forma distribuida a una distancia minima del borde de la excavacién equivalente al 50% de

su profundidad.

Se colocara en forma continua (toda la pared cubierta) por requerimiento técnicos de las
condiciones. El Contratista debe colocar el entibado a medida que avance el proceso de
excavacion y sera extraido a medida que se compacte el relleno para evitar asi el derrumbe
de los taludes. Los vacios dejados por la extraccion del entibado seran llenados

cuidadosamente por apisonamiento.
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El costo del entibado esta incluido en los andlisis de costos para excavacion con entibado,
para los fines de cubicacién. En ningun caso se considerara como entibado la colocacién de

marcos espaciados.

3.4 RELLENOS Y RETIROS.

El Disefiador ha especificado la clase de los materiales a utilizar para el colchén de arena,
el acufiamiento, el relleno inicial y el relleno final, pudiendo elegir material natural excavado,

material natural de mina o material de mina clasificado.

El tamafo maximo del agregado deberd ser de 2'>"” pulgadas y deberad estar libre de
impurezas. Los materiales de relleno han sido especificados tomando en consideracién las

cargas de disefo y deberan ser compactados con equipo manual o mecanico.

En general, muchos suelos naturales fruto de la excavacion pueden ser Utiles siempre y
cuando cumplan con la clasificacién de suelos de la norma ASTM D2321-14el. El uso de
suelos excavados minimiza el la adquisicién de material de relleno en minas o en plantas
procesadoras, contribuyendo a mitigar el impacto ambiental que generan las extracciones
de materiales a la corteza terrestre. Cuando los suelos excavados no sean apropiados como
materiales de relleno o para las condiciones de carga, se deben utilizar materiales de mina

naturales o clasificados.

Los materiales de baja resistencia controlada conocidos como rellenos fluidos de concreto,
son materiales de relleno aceptables. Para su colocacién, se deben tener previsiones para
evitar la flotacion del tubo, esto puede incluir anclar la tuberia, colocar el relleno lentamente
y en capas, y dejando que el relleno fragiie en las primeras capas. Cuando se utilicen rellenos

fluidos, deberan ser colocados cuando menos hasta el nivel del lomo de la tuberia a instalar.

Se incluyen en los anexos la tabla las clases de suelo empleando nomenclatura ASTM D2321-
14el y la figura de la carta de identificacidn de clase de suelo por granulometria. El objetivo
de la Carta de Identificacién de clase de suelo, es la de ayudar a identificar el suelo
propuesto de relleno a partir de la curva de composicion granulométrica obtenida del

laboratorio.

Pagina 32 de 64



Se usa trazando la curva granulométrica en el campo de la carta, la clase de suelo se obtiene
de la lectura de la grafica y sera la indicada por la regidn-clase de mas alto valor que toque
la curva granulométrica. Esta carta estd conformada a partir de los requerimientos de
clasificacion de la norma ASTM D2321-14e1 y sera un auxiliar al Contratista para determinar

el tipo de suelo y la clase de rigidez que aporte al sistema suelo-tubo.

Una vez determinada la clase de rigidez del suelo, el Contratista podra obtener el nivel de
compactacion requerido para dar soporte adecuado al sistema suelo-tubo. Los materiales
clase V (MH, CH, OL, OH, PT) incluyen limos y arcillas de alta plasticidad u organicas y turba,

por lo tanto NO son aceptables para usarse como material de relleno o acufiamiento.

3.4.1 Retiros (carguio, retiro y bote del material sobrante).

Para el material sobrante que proviene de las excavaciones, se hace necesario retirarlo del
area de trabajo, aunque primero se debe tener en cuenta si es factible su utilizacion en
otras zanjas o actividades, de no ser asi se tiene que localizar un lugar adecuado para su
descargue como sitios de bote autorizados por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales. De la misma manera los materiales producto de la excavacién como pedazos de
carpetas asfalticas, concreto, restos de tuberia, escombros materiales inertes sobrantes,
deben ser retirados de los frentes de trabajo para tener un completo estado de limpieza.
Estos elementos sobrantes seran transportados y dispuestos en los botaderos de escombros

autorizados por la autoridad ambiental antes mencionada.

Antes de iniciar las excavaciones el Contratista debe informar el lugar de bote autorizado
escogido. El material suelto debe disponerse de tal forma que se impida su arrastre por el
agua lluvia de escorrentia. Después de regado el material la superficie debera quedar
nivelada y sin protuberancias o depresiones bruscas. El retiro de material sobrante sera

mediante carguio manual o mecanico a los camiones de bote.
El costo del bote de material inservible o escombros esta estipulado en m3S.

3.4.2 Rellenos.

En forma general es el llenado con materiales compactados por métodos manuales o
mecanicos, en zanjas. Como requerimiento minimo para todo tipo de relleno, el Contratista

debe proporcionar para el material a utilizar, la realizacién de ensayos de compactacion
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(Préctor Modificado), limites de consistencia, gradacion por mallas, lavado sobre malla
No0.200 y contenido de material organico. Para algunos casos se debe realizar rellenos de
prueba en el campo para determinar el nimero de pisadas del equipo de compactacion
manual, necesarias para obtener la densidad especificada. Se debe en todo momento tener
controlada la humedad de compactacién en la obra ademas de la contaminacion con

materiales extranos o inadecuados.

La compactacion manual o mecanica se hara en capas de 0.25m de espesor como maximo,
teniendo como principio la integralidad y estabilidad de las estructuras existentes, ademas
de un especial cuidado en la compactacion de forma que no se produzcan presiones
laterales, vibraciones o impactos que causen roturas o desplazamientos de los elementos

que se instalan.

El espesor de cada capa y el nimero de pisadas del equipo de compactacion manual, estaran
definidos por la clase de material, el equipo utilizado y la densidad especificada. Se busca

que el equipo relna caracteristicas determinadas de acuerdo a:

e Dimensiones de la excavacion.

e Espesor total del relleno.

e Volumen total del relleno.

e Caracteristicas del suelo de relleno.

e Resultados de los ensayos de compactacion y de CBR.

En el proceso de compactacion se debe obtener una densidad igual o mayor que el 90% de
la densidad seca maxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado. La humedad del material
sera controlada de manera que permanezca en el rango requerido para obtener la densidad
especificada. Se debe tener especial cuidado sobre los equipos que pasan sobre las tuberias
o0 estructuras ya que la profundidad del relleno sobre ellas tendra que ser suficiente para

que no se presentes esfuerzos o deformaciones perjudiciales.

No se debe tener como materiales de relleno la materia organica, arcillas expansivas,
materia granular mayor de 75mm (3"), escombros, basuras y los suelos con limite liquido
mayor del 50% y humedad natural que por su exceso no permita obtener la compactacion

especificada.
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Para el relleno de las zanjas se debe utilizar arena que cumpla con las siguientes

especificaciones:

e Limite liqguido menor del 30%.
o Indice de plasticidad menor del 4%.

e Porcentaje de material que pasa por el tamiz No.200 menor de 35%.
Clasificacion de los rellenos segun el tipo de material compactado:

e Material Tipo T1 para el colchén de arena y el relleno inicial de tuberia.
e Material Tipo T2 para el colchén de arena y el relleno inicial de tuberia.
e Relleno Tipo R1 (1%2"), compactado simple.

e Relleno Tipo R2 (2'2"), compactado en capas de e = 0.25m.

e Relleno Tipo R3 (con material seleccionado de excavacion).

3.4.2.1 Material Tipo T1.

Corresponde al material granular triturado entre 34" y 112" y sera utilizado para el colchon

de arena y el relleno inicial sobre la tuberia.

3.4.2.2 Material Tipo T2.

Es el material clasificado con didmetros maximo de 112" pasado por zaranda a dos (2) aguas

que sera utilizado para el colchén de arena y el relleno inicial sobre la tuberia.

3.4.2.3 Relleno Tipo R1: Material Clasificado de 112",

Este material al ser sometido al ensayo de abrasién en la maquina de los Angeles no debera
presentar un desgaste mayor del 50%. La fraccion del material que pasa por el tamiz No.40
debera tener un indice de plasticidad menor de seis (6), y un limite liquido no mayor de

25%, determinado de acuerdo con la norma D424 de la ASTM.

3.4.2.4 Relleno Tipo R2: Material Clasificado de 212",

Este material al ser sometido al ensayo de abrasién en la maquina de los Angeles no deber
presentar un desgaste mayor del 50%. La fraccion del material que pasa por el tamiz No.40
debera tener un indice de plasticidad menor de seis (6), y un limite liquido no mayor de

25%, determinado de acuerdo con la norma D424 de la ASTM.
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3.4.2.5 Relleno Tipo R3: Material Seleccionado de Excavacion.

El material seleccionado de excavacién es proveniente de las excavaciones o fuentes
cercanas, siempre que éste no sea limo organico, arcillas con limite liquido mayor de 60%,
sobrantes de construccion o cualquier material inconveniente a juicio de la Unidad
Coordinadora. Los minimos ensayos de laboratorio que se deben efectuar son: Limites de
Atterberg y compactacion. Este material debera compactarse en capas de veinte centimetros

(20cm) de espesor, utilizando pisones neumaticos, vibro-compactadores o manualmente.

3.4.2.6 Relleno en Concreto para Anclajes y Protecciones de la Tuberia.

En casos donde pueda presentarse flotacion, las tuberias deberan anclarse con varillas de
acero al relleno del concreto colocado. Cuando la profundidad de la zanja esta entre seis (6)

y ocho (8) metros la cama de concreto se llevara hasta la mitad del tubo.

Para la primera parte del relleno y hasta los 0.30m por encima de la parte superior de las
tuberias debera utilizarse material que no contenga piedras para evitar que durante el
proceso de compactacion se ejerzan esfuerzos puntuales sobre las tuberias. Hasta esta
misma altura se compactara utilizando pisones metalicos manuales, en capas de 0.10m 6
0.20m (maximo), subiendo el relleno simultaneamente a ambos lados del conducto con el

fin de evitar esfuerzos laterales.

La frecuencia de los ensayos para el material a utilizar sera:

Ensayo Lote Frecuencia x Lote
Densidad 200m de Zanja 1
Granulometria 200m de Zanja 1
Limites de Consistencia 200m de Zanja 1
Préctor Modificado 200m de Zanja 1
Impurezas 200m de Zanja Inspeccion Visual

Todos los rellenos seran pagados por metro ctbico compactado (m3C).

Pagina 36 de 64



3.5 PAVIMENTOS.

3.5.1 Corte de Pavimentos.

Para el corte del pavimento rigido o asfaltico la superficie del mismo debe quedar vertical,
ademas de eso se debe hacer segun lineas rectas o figuras geométricas definidas. Se haran
cortes transversales cada metro en toda la longitud del pavimento a retirar. Todo el

pavimento que se encuentre fuera de los limites de corte y sufra dafo debera ser repuesto.

Se debe proteger el pavimento en los puntos de apoyo de la retroexcavadora. Para los
pavimentos articulados se marcara la excavacion para retirar los adoquines necesarios,
acopiandolos y transportandolos de tal manera de que no sufran deterioro alguno. Para
cada linea de tuberia, se debe indicar con pintura la linea de corte y posteriormente sefializar

y aislar dicha area.

3.5.2 Demolicion de Pavimentos.

Una vez cortado el pavimento se procede a demolerlo en el sito antes de realizar las
excavaciones y los escombros se apilaran juntos para posteriormente retirarlos a botaderos
de escombros establecidos y autorizados por el Ministerio Ambiente, esto se debe hacer lo

mas rapido posible para no generar caos vehicular o accidentes.

Se debe tener precaucion al momento de la demolicidn con maquinaria (martillos
neumaticos), para no causar dafos en estructuras vecinas o accidentes con la poblacién o

trabajadores.

El precio unitario incluye los equipos, obra de mano, herramientas y todos los costos
necesarios (directos o indirectos) para efectuar la demolicién, retiro, carguio, transporte y
bote de escombros sin que la distancia incida sobre el precio unitario.

3.5.3 Reposicion de Pavimento Rigido.

Son losas de concreto de 240Kg/cm2 las cuales iran apoyadas sobre una sub-base y

posterior base, dicha superficie estara debidamente compactada.
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El concreto debe tener una resistencia minima a la flexién de 42Kg/cm2 a los veintiocho
(28) dias, asi mismo una manejabilidad aceptable basado en un asentamiento o “slump”
comprendido entre media y una pulgada ('2"-1"), para ello se toman muestras de cada

extendido de concreto y asi determinar la resistencia a flexion y asentamiento.

Se utilizara cemento tipo Portland que cumpla con los requisitos de las normas ASTM. El
agua tanto para el mezclado como para el curado del concreto sera preferiblemente potable
y debera estar libre de sustancias que perjudiquen la buena calidad del concreto, tales como

acidos, alcalis fuertes, aceites, materias organicas, sales y cantidades apreciables de limos.

Agregado fino es todo aquel material granular mineral que pase por el tamiz No.4. Por el
contrario el agregado grueso es el material granular mineral que es retenido en el tamiz
No.4. El material debera presentar un desgaste menor al 35%, medido por el ensayo de

abrasion en la maquina de Los Angeles.

El concreto se debera colocar sobre la superficie de tal manera que se requiera el minimo
de operaciones manuales para el extendido, las cuales, si se necesitan, se deben hacer con
palas y nunca se permitira el uso de rastrillos. Se debe evitar en lo posible que los obreros
pisen el concreto y en caso de que sea inevitable, se debe asegurar que el calzado no esté

impregnado de tierra o sustancias dafiinas para el concreto.

Para el acabado superficial se utilizaran llanas que permitan dar buena precision, tanto
longitudinal como transversalmente. Se deben usar llanas con la mayor superficie de
contacto posible. El equipo para la ejecucidn de juntas en el concreto fresco debera contar
con una cuchilla de caracteristicas adecuadas. Las juntas se hacen en el concreto endurecido

empleando discos para corte de concreto con caracteristicas adecuadas.

3.5.4 Concreto Mezclado en Obra.

No se debe permitir ningin método de manejo de los agregados que pueda causar
segregacion, degradacion, mezcla de agregados de distintos tamanos o contaminacién con
el suelo. Los componentes de la mezcla se introduciran en la mezcladora de acuerdo con
una secuencia previamente establecida ademas de ello se deben mezclar durante el tiempo

necesario para obtener una homogeneidad adecuada y en principio no debera ser inferior a
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un (1) minuto desde el momento en que la totalidad de los materiales han sido introducidos

en la mezcladora.

3.5.5 Extendido.

Antes de empezar a vaciar el concreto se debe proceder a saturar (de agua) la superficie
de apoyo de la losa sin que se presenten charcos o se colocara una membrana plastica en
toda el drea del pavimento. La maxima caida libre de la mezcla, en el momento de la
descarga, no excedera un (1) metro en ningln punto, procurandose descargar el concreto
lo mas cerca posible. Después de que el concreto se haya compactado y enrasado se debera
alisar mediante el uso de una llana con un mango lo suficientemente largo para que pueda

ser manejada desde fuera de la losa.

Después de comprobar el acabado superficial y de hacer los correctivos que fueran
necesarios y cuando el brillo producido por el agua haya desaparecido, se le dara al
pavimento una textura homogénea, en forma de ranuras sucesivas, con la ayuda de una
escoba o de telas de fique, de tal manera que las ranuras producidas sean del orden de
2mm de profundidad.

El concreto se debera proteger durante el tiempo de fraguado contra el lavado por lluvias,
la insolacién directa, el viento y la humedad ambiente baja. Se debe tener la disposicion de
lonas plasticas para proteger el concreto fresco, cubriéndolo hasta que adquiera la
resistencia necesaria para que el acabado superficial no sea afectado por la lluvia, en caso

de que el clima y los reportes del tiempo indiquen altas probabilidades de lluvia.

3.5.6 Ensayos.

Las especificaciones dadas por el disefio de la mezcla definiran los niveles de resistencia y
consistencia a exigir al concreto. Se especificara la resistencia a flexo-traccidn en probetas
prismaticas fabricadas y curadas segun la Norma ASTM C31, y el control de campo se podra

efectuar mediante el ensayo de este tipo de probetas seguin la norma ASTM C78.

Por cada mezcla se tomara una muestra compuesta por seis (6) probetas de las cuales se
fallaran dos (2) a siete (7) dias, dos (2) a catorce (14) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias.
Los especimenes fallados a siete (7) y catorce (14) dias se utilizaran para controlar la

regularidad de la calidad de la produccion del concreto, pero seran los fallados a los
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veintiocho (28) dias los que se utilizaran para evaluar la resistencia del concreto. El promedio
de la resistencia de los especimenes tomados simultdneamente de la misma mezcla se

considerarad como un ensayo.
El pago del mismo se hara por unidades de metro cibico (m3) colocado.

3.5.7 Reposicion de Pavimento en Concreto Asfaltico.

Constituye la construccién de una mezcla asfaltica preparada en planta y en caliente. Los
agregados de que la componen podran ser triturados o clasificados y su curva
granulométrica debe satisfacer una de las siguientes bandas, dependiendo si su fin es

reforzar pavimentos existentes o hacer parte de la estructura en un pavimento nuevo.

Las caracteristicas necesarias para fraccidn gruesa, retenida en el tamiz No.4, debe
presentar un desgaste en la prueba de la maquina de Los Angeles no mayor a 40%, en la
fraccion fina debe tener un equivalente de arena mayor de 30%, los indices de alargamiento

y aplanamiento deben ser inferiores a 35%.

3.5.7.1 El Requisitos del Cemento Asfaltico.

e La penetracion que debe estar en un rango entre 60 y 100 décimas de milimetros.
e El peso especifico debe ser mayor de 0.98.

e La ductilidad debe ser mayor de cien centimetros (100cm).

3.5.7.2 Extendido.

Al aplicar la base asfaltica la superficie imprimada debe encontrarse seca y en buen estado. Las
areas deterioradas o destruidas de la imprimacién deben ser previamente reparadas, ya sea
con aplicaciones de riego de mezcla o con imprimaciones completas, segun la magnitud de

los deterioros.

Cuando la base asfaltica se vaya a colocar sobre el pavimento rigido, la superficie de éste
debe ser barrida cuidadosamente para luego aplicar un riego de mezcla, empleando carro

tanque distribuidor y una emulsién asfaltica catatonica de rompimiento rapido.

La temperatura ambiente minima para la colocacién de la base asfaltica es de 10°C

centigrados, no se aconseja la colocacion de la base asfaltica bajo condiciones de lluvia.
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La base asfaltica se puede extender con terminadora o con moto-niveladora, lo primordial
es garantizar la uniformidad, para algunas ocasiones especificas, debido a obstaculos, se
puede dar el extendido manual, sin importar el método esto se debe hacer mientras la

mezcla tenga una temperatura igual o mayor a 115°C.

La base asfaltica debe compactarse a una temperatura del orden de 100°C y debera
terminarse antes de que la temperatura baje a los 80°C. Para este proceso se requieren
equipos vibratorios pesados, tipo tdandem o con combinaciones de llantas y rodillo liso

vibratorio.

El espesor de las capas por compactar no debe exceder de 0.15m. Como guia para el
proceso de compactacién, empleando los equipos pesados vibratorios, se tiene la siguiente

secuencia:

e Una (1) primera pasada completa sin vibracion.

e Cuatro (4) pasadas completas con el vibrador operando.

Una (1) pasada consiste en ir y regresar por la misma huella. En cada pasada sucesiva se

debe traslapar la mitad de la pasada anterior.

Las ruedas del compactador deben permanecer humedecidas ligera y uniformemente para
prevenir la adherencia de la mezcla al cilindro. En zonas inaccesibles para la cilindradora se

realizara la compactacion mediante compactadores mecanicos portatiles.

La aplicacion ligera del riego de mezcla, debera se con dosificaciones entre 0.2 y 0.4 litros

por metro cuadrado.

Un requisito fundamental para comprobar la regularidad del perfilado y textura de la base,
sera que al pasar una regla de tres (3) metros de longitud paralela o normal al eje de la via,
la superficie no muestre ondulaciones mayores de un centimetro respecto a los niveles

proyectados de la base.

El plan general de control para bases asfalticas, se presenta a continuacion:
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Ensayo Lote Frecuencia x Lote
Granulometria del Agregado | Del depdsito o frente de explotacion 1
indice de Formas Del depdsito o frente de explotacion 1
Desgastes Del depdsito o frente de explotacion 1
Solidez Del depésito o frente de explotacion 1
Equivalente de Arena Del depdsito o frente de explotacion 1
Adherencia con Asfalto Del depdsito o frente de explotacion 1
Dosificacion de la Mezcla Del depdsito o frente de explotacion 1
Contenido de Asfalto 200 7on o fraccidn por extraccion 2
Gradacién de Extraccién 200 7on o fraccién por extraccion 1
Espesor en la Via Jornada permanente 1
Temperatura de Mezcla Viaje 1

Los costos de la colocacion de asfalto estan expresados en metros cuadrados (m2) de

superficie colocada.

3.6 INSTALACION DE TUBERIAS ALCANTARILLADO SANITARIO.

3.6.1 Seguridad y Salud Ocupacional [SSO] para la Instalacion.

El Contratista debera proporcionar todas los Equipos de Proteccidn Personal [EPP], cuyos
costos estan estipulados en el Presupuesto que es parte integra del Pliego de Condiciones
que rige la oferta, asi como también poner en practica todas las medidas de seguridad
necesarias para garantizar la integridad fisica del personal y la comunidad. Es
responsabilidad del Contratista ajustarse a las normas de salud y seguridad apropiadas, asi
como establecer y determinar la aplicabilidad de las regulaciones de ley que correspondan

a la instalacion de tuberia en zanjas.

3.6.2 Logistica del Inicio de los Trabajos.

Para marcar la logistica de trabajo se ha trazado un cuadrante imaginario en el centro de la
longitud del colector, que ademas de dividir en dos (2) partes iguales la longitud (857m
cada porcion), define cuatro (4) cuadrantes de trabajo, nombrados mediante los cardinales
(SO, NO, SE, NE).
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El Disefador siguiere que el esquema de trabajo inicie con la atarjea del cuadrante SO,
cerrando o limitando la via de circulacion Norte-Sur; posteriormente se sugiere realizar los
trabajos simultdneamente en la atarjea NO conjuntamente con el colector-atarjea SE,
manteniendo el transito total Sur-Norte en el cuadrante NE y restableciendo transito total
Norte-Sur en el cuadrante SO; finalmente se construye el colector-atarjea NE, con la
limitacion del transito Sur-Norte en dicho cuadrante y estando habilitado el transito Sur-
Norte en el cuadrante SE y el transito Norte Sur en lo cuadrantes NO y SO, donde ya han

concluido las intervenciones..

3.6.3 Recepcion y Descarga.

Cuando las tuberias son enviadas al sitio de la obra, es importante que se revise en el
proceso de recepcion, las cantidades anotadas en la remision o conduce de despacho, para
verificar la coincidencia con la tuberia entregada. Cualquier discrepancia o dafio debe de ser

notificado mediante anotacién en el recibo de entrega y comunicacién al suplidor.

Cuando la tuberia llegue a la obra, se lleva a cabo una inspeccién preliminar y general
verificando que no se haya presentado un desplazamiento o friccidn en el proceso de
transporte. Si esto ocurriera seria necesario inspeccionar cada tubo, tanto interior como

exteriormente. Se deben rechazar los tubos imperfectos o defectuosos.

En caso de que la Unidad Coordinadora requiera los certificados de calidad de la tuberia, el

Contratista debera solicitarlos al suplidor.

Las tuberias deberan transportarse en camiones de plataforma abierta o cerrada. Las cintas
o bandas de amarre que sujetan la tuberia al camién de transporte, no deben ser removidas
sino hasta que la tuberia haya sido asegurada para prevenir el deslizamiento o caida de la

misma.

El contratista podra descargar la tuberia manualmente, para las tuberias de @8”, @12" y
@18” o con maquinaria para las tuberias de @24” y @30”, haciendo uso de bandas de nylon
de tres (3) pulgadas. La descarga debe ser supervisada y se recomienda sujetar la tuberia
en dos (2) puntos de apoyo. Al momento de la descarga, examinar que los tubos lleven sus

empagques con proteccién plastica y se encuentren sin danos.
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El uso de cualquier material metalico como cadenas o cables de acero no se recomienda ya
que pueden dafiar la tuberia. La tuberia esta disefiada para soportar el manejo normal de

campo, no arrastrar o dejar caer.

3.6.4 Almacenamiento.

Se debe almacenar la tuberia tan cerca como sea posible de su localizacién final, pero lejos
del trafico y actividades de construccién. La tuberia debe ser almacenada en un terreno
plano y en caso de que se desee apilar, se debe bloquear a dos (2) metros de cada extremo

en ambos lados de la pila para evitar deslizamientos.

Se recomienda hacer este bloqueo con un polin longitudinal, ya que las estacas podrian

dafar la tuberia.

Las pilas de tuberia deberan ser en forma de piramide de 6.00m de ancho, en la altura se

considerara la cantidad maxima de camas indicada en la siguiente tabla.

Diametro
nominal 4 | 6 | 8 |10 |12 |15 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 60
(pulgadas)

Cantidad
maxima de
camas en
estibacion

36 | 29 | 21 | 18 15 11 8 6 4 3 2 2 2

La envoltura protectora sobre los empaques del extremo de la espiga, debe mantenerse
sobre la tuberia hasta que esté lista para el ensamble. El lubricante y los accesorios deben
ser almacenados en un solo nivel para evitar dafio y deformacion, y siempre junto con la

tuberia.

También se pueden introducir tuberia de menor didmetro en diametros mayores, a fin de
ahorrar espacio y maniobras. La tuberia apilada debe ser colocada con las campanas
alternadas en capas sucesivas y las campanas deben sobresalir a la capa inferior para evitar

su deformacion.
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Para diametros inferiores a 28” se pueden manipular manualmente con el acompanamiento
de manilas para acarreo interno. Para diametros superiores a @28" se requiere de equipo
cargador o grUas apropiadas para transportar internamente y depositar en la zanja. Los
tubos deberan bajarse perpendicularmente mediante el uso de poleas o gruas apropiadas

al peso de los mismos.

Cuando se efectta la colocacion de relleno alrededor de la tuberia se debe tener especial
cuidado con esfuerzos excesivos de compactacion, para evitar que se produzca pandeo y
aplastamiento en los tubos. La deflexion vertical maxima permisible para aprobar la tuberia

colocada es el 3% del diametro interno original de la tuberia.

Toda la tuberia suministrada esta sujeta a la inspeccién y prueba por parte de la Unidad

Coordinadora.

Cuando por motivos o circunstancias de conservar la pendiente, la profundidad del relleno
al lomo de la tuberia sea inferior a 0.50m, se debe colocar una cubierta en concreto al tubo,
con el fin de evitar que los esfuerzos o cargas externas puedan producir deformaciones o

colapso del mismo.

Tanto la unidad de medida como la unidad de pago seran en metros lineales de tuberia

colocada.

3.6.5 Cimentacion.

Correspondera al Disefiador especificar el tipo de cimentacidon requerida en los casos de
descubrirse un fondo de zanja inestable, ya que es obligatorio proporcionar una cimentacion

estable para asegurar que se obtenga un alineamiento y una pendiente adecuados.

En caso de que la excavacion se realice en arcillas o limos plasticos de alta compresibilidad
0 en suelos inestables que contengan rocas o piedras y que produzcan un asiento no
uniforme de la tuberia, se debera colocar una capa de cimentacion. Esta capa tendra un
espesor minimo de 30cm y se realizara con material clase I o piedras de hasta tres (3)

pulgadas, apisonada. Sobre esta cimentacion se colocara el colchdn de arena.

Otros métodos de estabilizacién tales como los geo-textiles pueden ser adecuados

basandose en el criterio de un ingeniero experto en suelos.
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3.6.6 Colchon de Arena.

El objetivo del colchon de arena es proporcionar un asiento suave y plano al tubo que se
instala. Se debe proporcionar un asiento estable y uniforme para el tubo y cualquier otro
elemento sobresaliente de sus accesorios. El material en la zona del colchén ubicado bajo
la proyeccion vertical del tubo, debe ser colocado suelto, el material restante se compactara
en funcion de la clase de suelo. Los materiales clase II, III y IV se compactaran al 85, 90 y

95% proctor, respectivamente, ver tabla en anexos.

El colchdn de arena debe ser de 10cm de espesor para diametros hasta treinta (30) pulgadas
y de 15cm de espesor para diametros de treinta y seis (36) a sesenta (60) pulgadas. Evitar

calzar con piedras u otros objetos la tuberia.

3.6.7 Bajado y Ensamble.

El bajado de la tuberia preferentemente debe ser con el apoyo de personal y/o con
maquinaria, esta prohibido lanzar la tuberia directamente al fondo de la zanja. La instalacion
de la tuberia se debe realizar siguiendo las recomendaciones de este documento que forma

parte integral del Pliego de Condiciones para la presentacion de ofertas econémicas.

Previo al ensamble de tuberia, es necesario limpiar los extremos de la campana y la espiga,
a fin de que estén libres de lodo o arena, proceder entonces a remover la cubierta plastica
de los empaques y aplicar aproximadamente la cantidad de lubricante (gramos/ junta) en
los empaques v el interior de la campana, de acuerdo a la recomendacién especificada en

la siguiente tabla.

A continuacidon se mencionan las practicas aceptables para el ensamble de tuberia: Para
tuberia de cuatro (4) a veinticuatro (24) pulgadas de diametro, se puede hacer la insercién
a mano o mediante el uso de polipastos denominados cominmente “tecles” o “tirfor” con lo
que se logra una insercion pausada y controlada, siendo la recomendacién del Disefiador la

utilizacion de polipastos para la insercion de todos los diametros.

Cuando la tuberia a ensamblar esta alineada, se realiza el empuje suavemente hasta que
tope la espiga dentro de la campana, NO se acepta hacer la insercion al revés ya que la

campana arrastra material a la unién y se pone en riesgo la hermeticidad de la unién. Las
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campanas deben apuntar hacia la direccion de la construccion independientemente del

sentido del flujo de agua.

Para didametros de treinta (30) a sesenta (60) pulgadas se recomienda la insercién con

“tecles” o “tirfor” con el siguiente procedimiento:

Para asegurar la posicion del empaque se recomienda la insercién en dos (2) pasos: en el
primer paso, colocar un bloque de madera de 2"x2"x4" (pulgadas) dentro de la campana

del tubo fijo y con el lado de cuatro (4) pulgadas en contacto con la pared interior del tubo.

Realizar un primer empuje para ensamblar la tuberia hasta que tope con el bloque de
madera, el empuje debera ser en forma horizontal para facilitar la insercion y evitar que
alguna zona del empaque cargue el peso de la tuberia, verificar la posicidén del empaque a
través del hueco por el interior de la tuberia con una laina de plastico. Asegurar la posicion
del empaque, retirar el bloque de madera y continuar con la insercién final hasta que la

espiga tope con la pared interior del tubo.

Otros métodos menos deseables pueden ser aplicables en tuberia de treinta (30) a sesenta
(60) pulgadas, como el empuje con barras 0 maquinaria. En estos casos debera empujarse
desde el extremo opuesto a la insercion de la junta (lado campana). La fuerza de empuje
se aplicard indirectamente al cuerpo del tubo utilizando un carrete (seccién de cuerpo del
mismo diametro del tubo, el cual se conforma por un lado de una mini espiga y por el otro
de 30cm de cuerpo de tubo, es importante que los empaques sean retirados) dentro de la
campana y que sobresalga al menos 30cm, de manera que la fuerza se transmita de la

magquina al carrete y de este al cuerpo del tubo sin aplicarse sobre la campana.

El método de insercidon de tuberia con maquina debera seguir los mismos dos (2) pasos
descritos anteriormente. Cuando se empuja la espiga hacia la campana de la junta,
asegurese de que el material del colchdn de arena no sea arrastrado dentro de la campana,
ya que podria remover los empaques de sus alojamientos y en consecuencia producir

pérdida de hermeticidad.

Finalmente, verificar niveles y alineamiento con la brigada de topografia y verificar la

separacion de juntas la cual no debe rebasar 2cm. Todos los procedimientos pueden ser
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adecuados (por jalén, por empujon, barras, polipastos, etc.), siempre y cuando se revise la

correcta posicion final de los empaques.

3.6.8 Instalaciones Curvilineas.

Las tuberias deberan ser colocadas en un trazo curvilineo con una serie de tangentes
(secciones rectas) deflectadas horizontalmente hasta 1.5° en cada junta, a fin de mantener

la hermeticidad en el colector.

3.6.9 Rendimiento del Lubricante.

Se ha contemplado para fines de costos el suministro de lubricantes en envases de 3.6Kg
para la instalacién de tuberia. El lubricante debe ser aplicado tanto en el interior de la
campana como en los empaques ubicados en la espiga de la tuberia. La funcién principal
de la crema lubricante es facilitar las operaciones de deslizamiento entre las diferentes

piezas y tuberia durante su ensamble.

Se muestra en la tabla presentada a continuacidn, los rendimientos recomendados de
lubricante en cantidad de uniones por envase para cada didmetro y el consumo en gramos
por cada unién o junta entre tuberia. La colocacion de lubricante se puede hacer con brocha,

con un pafio o con la mano, teniendo mayor aprovechamiento con la primera opcion.

3.6.10Rendimiento de Instalacion.

Las tuberias corrugadas de polietileno y de polipropileno son muy faciles de instalar, sin
embargo pese a la facilidad con que se instalan, se recomienda que el constructor inserte

sdlo los tubos que se pueden rellenar a mas tardar en la siguiente jornada.

Ademas hay que tener en cuenta que en campo hay circunstancias que pueden afectar el
rendimiento de instalacion. Para efectos practicos los datos que se indican en la siguiente
tabla, pueden ser utilizados como una guia de referencia para una jornada de trabajo de
ocho (8) horas en condiciones ideales, es decir sin agua freatica, sin lluvia y con taludes

estables.

Por lo tanto, el avance de la obra debe basarse en los trabajos de relleno y compactacion,
y no en la instalacién de tuberias, ya que la ruta critica de la construccion esta definida por

las actividades de relleno y compactacion. Adicionalmente debera considerarse otros riesgos
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de zanja abierta por largo plazo, como caidos de taludes, inundacién de zanja por lluvias,
flotacidn de tuberia o accidentes de personas que transiten cerca de la obra. Es por esta
razon que se ha contemplado desde la planeacion realizar y ejecutar los trabajos en tramos
de longitudes de doscientos (200) metros, solapando un 20% del tiempo de finalizacion e

inicio entre tramos.

Estos rendimientos se cumplen con una brigada de cuatro (4) personas para ensamble

manual con polipasto de tuberia de cuatro (4) a sesenta (60) pulgadas.

3.6.11 Acuhamiento.

Un adecuado acuifiamiento proporciona la mayor parte de la resistencia y estabilidad del
tubo. Se debe tener cuidado de asegurar la colocacién y compactacion del material del
relleno en el acufiamiento hasta llegar al lomo de la tuberia. Los materiales para esta etapa
del proceso pueden ser clase I, II, III 6 IV y seran compactados como se indica en la tabla
que figura en los anexos de este documento; en capas maximo de 30cm para las clases I,

IT y 15cm para las clases IIT y 1V.

Se podra compactar con pison de mano, compactador mecanico manual (maquito) o placa
vibratoria (ranita), en forma simétrica a ambos lados de la tuberia, hasta la altura del relleno
inicial Hc (ver seccidn en las paginas anteriores). Compactar con la humedad dptima seguin
el material de relleno especificado en proyecto y conforme a norma ASTM D2321-14el. La
humedad dptima debera aplicarse al material fuera de la zanja a fin de lograr una mezcla
homogénea. Las compactaciones de los materiales deben ser en la prueba Préctor, las
siguientes: clase I sin compactacion, clase II al 85%, clase III al 90% y material Clase IV al

95% Proctor Estandar con un contenido éptimo de humedad.

Para la compactacién en la zona de acufiamiento, se podran habilitar las herramientas
necesarias para lograr un adecuado confinamiento del material.
3.6.12Relleno Inicial.

El relleno inicial se requiere para dar un desempefo estructural adecuado a la tuberia,
debera colocarse desde el lomo hasta 30cm por encima del tubo en didmetros de hasta

cuarenta y dos (42) pulgadas y 60cm sobre el lomo de tubo para didmetros de cuarenta y
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ocho (48) y sesenta (60) pulgadas, a fin de proporcionar adecuada rigidez al sistema suelo-
tubo.

Este relleno inicial debidamente compactado y terminado tendra la capacidad de soportar
cargas vehiculares H-20 (9ton/eje). Se pueden usar como relleno inicial materiales clase I,
II, I1I 6 1V indicados en la tabla anexada a este documento, junto con las recomendaciones

de instalacion expuesta en estas especificaciones.

El material producto de excavacion se podra utilizar como material de relleno inicial cuando
cumple con la clase de Suelos I a IV. Para la compactacion del relleno inicial, se podra
utilizar equipo ligero como pisén de mano, compactador mecanico manual (maquito) o placa
vibratoria (ranita). En capas maximo de 30cm para las clases I, II; y 15cm para las clases
III y IV. Las compactaciones de los materiales deben ser en la prueba Préctor, las siguientes:
clase I sin compactacion, clase II al 85%, clase III al 90% y material Clase IV al 95% Proctor

Estandar con un contenido éptimo de humedad.

Los procesos de compactacion por inundacién no seran aceptados, debido a que no logran
la compactacidn Proctor especificada, por no tener un adecuado control de la humedad, por

lo que solo se acepta la compactacion por medios mecanicos.

3.6.13Relleno Final.

Generalmente, el material excavado puede ser usado como relleno final cuando cumple las
caracteristicas de los materiales I a IV especificados en la tabla anexa a este documento. El
relleno final puede ser colocado en capas de 15cm para materiales III y IV; de 30cm para
materiales clase I y II, la compactacion sera la siguiente en la prueba Prdctor: clase I sin
compactacion, clase II al 85%, clase III al 90% y material Clase IV al 95% Proctor Estandar,

con un contenido optimo de humedad.

La compactacién debera mantenerse como se especifica en la tabla anexa a este
documento, a fin de dar rigidez al sistema suelo-tubo y a la capa de rodamiento. En la zanja
debera compactarse con equipo ligero. En caso de terraplenes, se podra utilizar maquinaria

como se especifica en la acapite 1.7 de este documento.

El Contratista debera llevar registros de deflexion del tubo durante el proceso de instalacion

para didametros de treinta y seis (36) pulgadas o mayores, especialmente durante las
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primeras pasadas del equipo de compactacion, a fin de garantizar el adecuado
comportamiento mecanico de la tuberia. La deflexion no debera exceder el 5% del diametro
interior del tubo.

3.6.14 Acometidas Domiciliarias.

El didametro minimo de la conexién domiciliaria es de @6”. La pendiente minima debe ser de

2% vy su longitud maxima es de 10m.

El Contratista debera verificar si las cajas de inspeccion en las edificaciones a partir de las
cuales se encuentra la acometida tienen un facil acceso, es decir que estan construidas en
la acera (propiedad publica), sera necesario su reconstruccion para facilidades en eventuales
emergencias o posterior reparacion ya que representa dificultad si se encuentra en

propiedad publica o de dificil acceso.

La conexion domiciliaria es el tramo de tuberia comprendido entre la caja de inspeccién
(Ultima de la edificacion) y el sitio en donde se hace la conexién a la linea de atarjea del
alcantarillado. Esta se debe llevar con los accesorios necesarios para la correcta conexion a
la atarjea, que consiste en una T-Y 8”x6"” y luego un adaptador de materiales de @6” para
la transicion de HDPE (atarjea) y PVC (acometida). Ninguna conexion se podra hacer
directamente a la atarjea de HDPE y la T-Y debe colocarse en direccion a favor del flujo. La
tuberia para la acometida sera en PVC y para el alcantarillado sanitario del proyecto en
HDPE y debe cumplir irrestrictamente con el material especificado en los planos y las

memorias técnicas en lo que refiere a materiales, dimensiones e inspeccion.
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PRODUCT CODE
D479AG

| B

 0B79AG

 1079AG

s BE

En caso de reconstruir la caja de inspeccién de la acometida domiciliaria, la tapa de la caja
debera quedar nivelada con respecto a la acera, y el conjunto centrado en la misma. Se
programan las reparaciones necesarias de la acera teniendo en cuenta los documentos

vigentes antes mencionados.

Para los casos que la pendiente sea insuficiente o el caso que el sistema colapse y las aguas
residuales retornen de la atarjea a la conexion de la acometida domiciliaria, se instala una
valvula (check), el cual permite la salida de residuos o fluidos pero impide la entrada del

mismo, ya sea por diferencias de presién o fallas del alcantarillado.

Las conexiones de acometidas domiciliarias seran contabilizadas y pagadas por unidad
ejecutada, tal como esta estipulado en el presupuesto y los analisis que forman parte de

este proceso constructivo.

3.7 REGISTROS DE INSPECCION.

3.7.1 Registros con Ladrillos de Concreto.

Los registros de inspeccién seran construidos con ladrillos de concreto 2”x4”x8”, con
concreto de resistencia minima a la compresién a los veintiocho (28) dias de 180Kg/cm2.
Los mismos se colocaran mediante mezcla de mortero 1:3. El registro se construira con la

siguiente geometria o dimensiones interiores:

Diametro de 1.20m que al llegar a una profundidad de 0.80m la circunferencia se estrecha
hasta un didmetro de 0.60m. Este registro de inspeccion se utiliza en profundidades hasta
3.00m.
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La cimentacion consistird en una losa de concreto simple (180Kg/cm2), con espesor de
0.25m de espesor con un diametro exterior de 2.00m (perimetral) centrada con respecto a
la pared exterior del registro. Sobre esta losa se construiran las medias cafias de transicion
pulidas (o material similar), cuya forma sera semicircular con pendiente uniforme entre la
tuberia de entrada y salida. La profundidad minima de la media cafia sera igual a la mitad
del didametro interior del tubo, haciendo las respectivas transiciones cuando haya cambio de

diametro entre la tuberia de llegada y de salida.

El area circundante del fondo del registro tendra una pendiente transversal minima de 15%

desde la media cafia hasta la pared interna del registro.

Debe garantizarse un sello hermético y flexible entre la tuberia y la cdmara de inspeccién.
El ensamble de la tuberia debe tener un acabado final adecuado en la pared de la camara.
Estas uniones se haran con materiales elastoméricos que soporten una presion hidrostatica

mayor o igual a 10psi.

La tapa para las camaras de inspeccion, debe cumplir la normativa emitida por el INDOCAL.
La tapa contara con cuatro orificios conicos de 25mm de didmetro en la cara superior y de
38mm de diametro en la cara inferior. La tapa sera elaborada en hierro fundido o de

resistencia similar en material plastico.
Rotulado.

Para poder tener acceso a informacidn relevante de este proyecto, las tapas llevaran
grabadas la fecha de fabricacion, el nombre de CORAASAN y cualquier otra informacion que

requiera la Unidad Coordinadora.

La unidad de medida sera la unidad (ud), de registros construidos, y el pago se hara por el
precio unitario de los mismos, contemplados en el presupuesto presentado, que es parte
integra del pliego de condiciones para la oferta.

3.7.2 Camaras con Caida y Accesorios.

Las camaras de caida son estructuras de conexion frecuentes en terrenos con pendiente

pronunciada, con el objeto de evitar velocidades mayores de las maximas permisibles. Esto
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cuando se presenta una diferencia de nivel igual o mayor a 0.75m entre la cota del tubo de

salida de la camara y la cota del tubo de entrada.

La tuberia principal se unira al fondo de la cdmara con una tuberia del mismo didametro de
la red principal de alcantarillado, colocada a 90 grados. Este bajante se conectara por fuera
de la cdmara y en el mismo plano vertical de la tuberia principal, la cual se prolongara con
su pendiente original hasta la pared interior de la cdmara, con el objeto de facilitar la

inspeccidn del conducto. El bajante ird empotrado en concreto.

En el evento de no conseguirse el accesorio especial para el empate de la tuberia principal
y el bajante, sobre la interseccién del bajante con la tuberia principal se construira una caja
de empalme con su tapa correspondiente. El objeto de esta caja es permitir la inspeccion
del bajante y se construira en concreto simple de 180Kg/cm2, la altura total sera de 40cm,
las paredes tendran un espesor de 10cm. La tapa tendra la misma resistencia de las paredes
y refuerzo en varillas corrugadas de @3/8” @ 15cm en cada direccion. Todas las superficies
interiores se empalmaran con cemento puro. El tamafio interior minimo de la caja sera igual

al diametro de la tuberia.

3.7.3 Registros con Bloques de Concreto.

Estos registros se construiran para profundidades mayores a tres (3) metros, con el fin de
permitir las labores de inspeccion y limpieza en la red principal del colector. Se localizaran
en los sitios indicados en los planos, que forman parte integra del Pliego de Condiciones de

la Oferta o autorizados por la Unidad Coordinadora.

Las forma geométrica es de seccidn cuadrada, y las dimensiones correspondientes seran de
1.50m, medidas interiores, formado con bloques de concreto 87x8”x16” de dos (2)
camaras, y cuyas camaras seran todas llenas de concreto, cuya resistencia a la compresion

a los veintiocho (28) dias, es de 180Kg/cm?2.

El concreto de la losa de cimentacion tendra un espesor de 0.20m, con disposicion de varillas
corrugadas de didametro @1/2" dispuestas a una separacion de 0.10m en ambas caras y
ambas direcciones. El registro tendra vigas medianeras a todos su alrededor perimetral,
cuya geometria es 0.20mx0.20m, con cuatro (4) varillas de @1/2" sostenidas mediante aros

de varilla de diametro 3/8” y dispuesto cada 0.15m de separacién. La resistencia a la
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compresion de ambos elementos estructurales es de 210Kg/cm2, la media cafa también
tendra una resistencia a la compresion de 210Kg/cm2. Todo el interior de la caja debe ser
revestido con cemento pulido. En el fondo se conformaran las medias cafas necesarias,

cuya forma sera semicircular con pendiente uniforme y altura hasta medio tubo.

Se colocaran ganchos dispuestos verticalmente, en varillas corrugadas en las paredes del
registro de inspeccion, formando peldafos de escaleras para facilitar el acceso a su

inspeccién y a los trabajos de mantenimiento.

3.8 PLANOS AS BUILT.

Debe entregarse un plano As Built al final de la obra construida. Actividades posteriores, no
contempladas en los planos de construccion entregados al inicio del proceso, que deberan
contener levantamientos de campo en planimetria, altimetria e investigacion de redes,
elaboracién de fichas técnicas, manejo de base de datos en Sistema de Informacion
Geografico (SIG), e informe final de catastro de redes, que no se tenia informacién o que

no hayan sido levantados.

La Unidad Coordinadora hara una recopilacién de la informacién relacionada de los hallazgos
de tuberias, registro o cualquier otro elemento que se encuentre en las excavaciones. La

informacidn consistira de informes, memorias, planos, esquemas, archivos electronicos, etc.

3.9 INFORMES DEL CONTRATISTA.

El Contratista debera de elaborar, como minimo, los informes descritos a continuacion.
Informes mensuales de avance de la construccion y estimacion de pago.

El Contratista debera presentar a Compromiso Santiago un informe técnico y financiero, con

una frecuencia mensual, que incluya, como minimo, los siguientes aspectos:

Capitulo I: Actualizacion de mediciones y cantidades. Se incluird el desglose del avance
del Contratista en la ejecucion de cada una de las actividades que componen el proyecto
mediante el Flujo-grama presentado como parte de estos TdR. Se presentara un cuadro
resumen que muestre, para cada una de las actividades que componen la obra, la medicion

o cantidad total de la actividad, el avance real a la fecha de corte del informe, y el avance
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porcentual correspondiente. El cuadro resumen de mediciones y cantidades se elaborara
con base en la lista de cantidades del proyecto, incluida en las partidas del presupuesto;
documento adjunto al dosier de licitacion del cual estos Términos de Referencia forman

parte.

Capitulo II: Actualizacion del Programa de Trabajo. Se presentara el Programa de Avance
Real de las actividades constructivas, indicando la fecha de inicio real y el avance porcentual
de cada actividad, medido en la fecha de corte, y la fecha de finalizacién proyectada de
cada actividad. Se sobrepondra el Programa de Avance Real de las obras al Cronograma de
Trabajo original de las obras, y se detallara acerca de las diferencias entre ambos
programas. Se llevara a cabo un andlisis PERT (Program Evaluation and Review Techniques
por sus siglas en inglés), proyectando la fecha de finalizacion de obras para el escenario
conservador, el escenario optimista, y el escenario mas probable. En caso de que aplique,
el Contratista propondra las medidas para ajustar la vinculacion entre las actividades del
Cronograma de Trabajo segun se requiera, de manera que se refleje de la manera mas

exacta el escenario real en el cual se esta desenvolviendo el proyecto.

Capitulo III: Hallazgos, situaciones y problemas de indole topografica, geoldgica,
geotécnica, climatoldgica, hidrolégica, hidraulica, vial, electromecanica, arqueoldgica,
constructiva, de almacenamiento y manipulacion de material, de seguridad ocupacional,

ambiental u otro, enfrentados en la construccidon durante el mes cubierto por el informe.

Capitulo IV: Verificacion de calidad. Se incluirdan los resultados de los ensayos de
laboratorio y de los ensayos de campo realizados durante el mes cubierto por el informe
mensual. Se comentara acerca de los resultados obtenidos en los ensayos, se concluira
acerca de la idoneidad de los resultados, se preveran posibles problemas a partir de los
resultados de los ensayos, y se elaboraran recomendaciones y se plantearan soluciones que
permitan resolver los posibles problemas detectados. Se incluira la programacion de ensayos
de laboratorio y de ensayos de campo para el mes siguiente, que debera ser elaborado con

base en la versién actualizada del Cronograma de Trabajo.

Capitulo V: Control topografico. El Contratista incluira los archivos topograficos que con

las marcaciones de los trabajos constructivos por parte del Contratista.
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Capitulo VI: Con base en la informacion del rubro anterior, adjuntar, en formato shp y
dwg, la actualizacién correspondiente de los planos as-built, especificando la ubicacion de
los registros de inspeccion y conexiones de acometidas-atarjeas y atarjeas-colector, de
interés para la operacién del sistema y para la capitalizacion de obras. Los planos deberan
tener el mismo grado de detalle que los planos originales elaborados por la firma ESHISA,
y, previo a la aprobacién del informe mensual de avance de construccién final, se realizara
una comprobacion en campo con personal de Compromiso Santiago, la Unidad Coordinadora
(CORAASAN), el Disefiador de la firma Consultora, el ingeniero residente del Contratista, el
director de obra del Contratista y la brigada de topografia del Contratista, con todas las
herramientas e instrumentacidon necesaria para comprobar la informacion indicada en los

planos as built respectivos.

Capitulo VII: Problemas técnicos y soluciones planteadas. Se incluird la discusiéon en
detalle de los problemas técnicos encontrados durante los trabajos constructivos en el mes
cubierto por el informe mensual. Se especificaran las causas, las posibles repercusiones
ingenieriles, en cronograma y financieras, y la propuesta de soluciones para los problemas

técnicos detectados.

Capitulo VIII: Detalle de los cambios entre los juegos de planos originales del proyecto, y
los planos conforme a obra (as built). Para cada incongruencia entre los planos originales y
los planos conforme a obra, se especificara el motivo del cambio, la justificacién técnica, las

ordenes de modificacion y las extras o créditos asociados.

Capitulo IX: Actualizacién del estado financiero del proyecto. Se incluira el desglose de los
desembolsos al Contratista, el resumen de las extras aprobadas y no aprobadas, el resumen
de los créditos aprobados y no aprobados, el resumen de penalizaciones e indemnizaciones,
estimaciones de costos a la fecha de corte del respectivo informe, y cualquier otra

informacion financiera pertinente al estado financiero del proyecto.

Capitulo X: Registro fotografico y documentacién de las actividades constructivas
ejecutadas durante el mes cubierto por el informe. Se filmaran videos de actividades
particulares de especial importancia técnica, y los problemas técnicos detectados. Las
fotografias y los videos seran anexados por medios electrénicos a los informes mensuales,

y las fotografias se acompafiaran en el informe impreso en una resolucidon adecuada. Se
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aportaran los registros fotograficos previo a la intervencién de vias y posterior a la
intervencién de vias que resulten de aplicacidon, para que Compromiso Santiago corrobore

que las vias intervenidas, visualmente quedaron en un estado igual o superior a la inicial.

Capitulo XI: Salud y seguridad laboral y gestion ambiental. Evidencia del cumplimiento de
lo establecido en el plan de salud y seguridad. Dicho informe debera de incluir, sin limitarse
a ello, el analisis de riesgo de las actividades constructivas y asociadas ejecutadas durante
dicho periodo, los protocolos activados, equipos proporcionados, charlas impartidas vy lista
de participantes, registro de incidentes, accidentes, emergencia y resolucion de las mismas.
Ademas, debera aportar la evidencia de haber cumplido con las recomendaciones dictadas
por el Ministerio de Medioambiente y Recursos Naturales, el Ministerio de Trabajo,
CORAASAN y Compromiso Santiago. En los informes, se debera aportar fotografias con
fecha, sitio y coordenadas insertas en la imagen, y anexar copia de la documentacién
necesaria como evidencia. Ademas, adjuntara las facturas de mantenimiento y gestién de
los bafios portatiles, para que Compromiso Santiago corrobore cumplimiento de las

condiciones laborales solicitadas en el presente dosier.

Capitulo XII: Indicadores y curvas. El Contratista presentara los valores de los indicadores
Schedule Variance (SV), Schedule Performance Index (SPI), CostVariance (CV), Cost
Performance Index (CPI), EarnedValue (EV) y Actual Cost (AC), segun definiciones del
Project Management Institute (PMI). Ademas, presentara el valor acumulado de estos
valores mediante curvas mensuales en las que se grafique cada uno de estos parametros

versus el tiempo, en escala mensual.

Capitulo XIII: Cualquier otro elemento que Compromiso Santiago, o el Contratista,

consideren necesario.

La version final del informe mensual debera ser presentada en formato impreso y digital. El
Contratista debera de hacer llegar a las oficinas de Compromiso Santiago, durante los
primeros cinco (5) dias del mes, un original y dos (2) copias del documento impreso con la
version final del informe, y un CD (o Memoria) que debera incluir la version final del informe
en formato PDF y, segun aplique para cada informe, las hojas de calculo de Microsoft Excel,
programas de trabajo en Microsoft Project y en formato PDF, diagramas de estructuras

detalladas de trabajo y diagramas de flujo creados en Microsoft Visio o en la plataforma
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gratuita en linea draw.io (deben presentarse exportados a pdf o jpg), y levantamientos
topograficos, esquemas y planos en AutoCAD Civil 3D o programas similares que cumplan

con tal funcién y 100% compatibles con los mencionados anteriormente.

Compromiso Santiago podra realizar observaciones, recomendaciones y/o solicitudes de
modificacidn o aclaracion a los informes enviados por el Contratista, cuando los informes no
se encuentren a satisfaccion total de Compromiso Santiago. En este caso, el Contratista
debera de enviar la versidon corregida del informe en un plazo no mayor a cinco (5) dias
calendario posterior a la fecha de envio de las observaciones, recomendaciones y/o
solicitudes de modificacién por parte de Compromiso Santiago. No se autorizara el pago de
facturas por concepto de avance mensual al Contratista, ni tampoco se autorizaran los
informes semanales que deben haber sido presentados en el transcurso del mes, sin el

correspondiente informe previamente aprobado por Compromiso Santiago.

3.10 INFORME FINAL DE OBRA.

Para la finalizacion del periodo de notificacion de defectos, el Contratista debera presentar
un informe de finalizacion de obra, el cual deberd de incluir como minimo los siguientes

aspectos:

Capitulo I: Andlisis cualitativo del estado de las obras luego de un (1) afio de encontrarse

en operacion, mediante los resultados de las campanas de inspeccion realizadas.

Capitulo II: Cuantificacion, ubicacion geo-referencial y descripcién de los problemas

suscitados y las soluciones implementadas durante el periodo de notificacion de defectos.

Capitulo III: Establecimiento de prioridades y condiciones hacia el seguimiento, por parte

de la administracion, de elementos claves dentro de la construccion.

Capitulo IV: Planos as built. Adjuntar, en formato shp y dwg, los planos as built finales,
especificando la ubicacion de registros de inspeccién y empalmes acometidas-atarjeas y
atarjeas-colector, de interés para la operacion del sistema y para la capitalizacién de obras.
Los planos deberan tener el mismo grado de detalle que los planos originales elaborados
por la firma consultora y, previo a la aprobacion del informe final, se realizaré una

comprobacién en campo con personal de Compromiso Santiago, la Unidad Coordinadora
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(CORAASAN), el Disefiador, el ingeniero residente del Contratista, el director de obra del
Contratista y la brigada de topografia del Contratista, con todas las herramientas e
instrumentacidon necesaria para comprobar la informacién indicada en los planos as built

respectivos.

Capitulo V: Salud y seguridad laboral y gestién ambiental. Adjuntar un resumen de todos
los acontecimientos suscitados en materia ambiental y de salud y seguridad ocupacional,
conclusiones sobre el CTCO desarrollado, sobre las lecciones aprendidas y recomendaciones

pertinentes.

Capitulo VI: Cualquier observacion que sea necesaria.
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